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2- OBJETIVOS

De conformidad con lo establecido en el articulo 9 del Real Decreto
554/2012, de 23 de marzo, por el que se establece el titulo de Técnico en
Operaciones de Laboratorio y se fijan sus ensefianzas minimas, los objetivos

generales de las ensefianzas correspondientes al mismo son:

a) Seleccionar los medios necesarios, siguiendo los procedimientos de trabajo,
para llevar a cabo el montaje de los equipos y la puesta a punto de las

instalaciones.

b) Seleccionar los parametros de funcionamiento de equipos y servicios

auxiliares del laboratorio, para poner en marcha los equipos.

c) Comprobar el estado de operatividad de los equipos e instalaciones de

laboratorio, para realizar el mantenimiento de primer nivel de los mismos.

d) Determinar la concentracion de los reactivos en las unidades adecuadas,

para preparar mezclas y disoluciones.

e) ldentificar las partes de un plan de muestreo, relacionando los materiales
utilizados con la naturaleza y la finalidad de la muestra, segun los

procedimientos establecidos para realizar tomas de muestras.

f) Caracterizar las operaciones béasicas de laboratorio, describiendo las
transformaciones de la materia que conllevan, para preparar la muestra para el
andlisis.

g) Caracterizar los productos y aplicar procedimientos normalizados para

realizar ensayos de materiales o ensayos fisicoquimicos.

h) Seleccionar los materiales y equipos necesarios, los procedimientos
establecidos y las normas de calidad, prevencién de riesgos y proteccion

ambiental, para realizar analisis quimicos o microbiologicos.

i) Identificar la normativa asociada a la logistica y cumplimentar la

documentacion requerida para gestionar el almacén del laboratorio.
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j) Clasificar los materiales y los productos quimicos, para almacenarlos en

condiciones de orden y limpieza, cumpliendo normas de seguridad.

k) Clasificar los tipos de envases y etiquetas, en funcion de los requerimientos

establecidos, para realizar el envasado y etiquetado de los productos.

[) Clasificar los residuos derivados de los procesos del laboratorio para

tratarlos, envasarlos, etiquetarlos y gestionarlos.

m) Reconocer las normas de seguridad, calidad y ambientales, y las buenas
practicas de laboratorio, para mantener la limpieza y el orden en el puesto de

trabajo.

n) Reconocer y clasificar las situaciones de riesgo en todas las actividades que
se realicen en el laboratorio, para asegurar el cumplimiento de las normas y

medidas de proteccién ambiental y de prevencién de riesgos laborales.

) Analizar y utilizar los recursos existentes para el aprendizaje a lo largo de la
vida y las tecnologias de la informacién y la comunicacion para aprender y
actualizar sus conocimientos, reconociendo las posibilidades de mejora
profesional y personal, para adaptarse a diferentes situaciones profesionales y

laborales.

o) Desarrollar trabajos en equipo y valorar su organizacion, participando con
tolerancia y respeto, y tomar decisiones colectivas o individuales para actuar

con responsabilidad y autonomia.

p) Adoptar y valorar soluciones creativas ante problemas y contingencias que
se presentan en el desarrollo de los procesos de trabajo, para resolver de

forma responsable las incidencias de su actividad.

q) Aplicar técnicas de comunicacion, adaptandose a los contenidos que se van
a transmitir, a su finalidad y a las caracteristicas de los receptores, para

asegurar la eficacia del proceso.

r) Analizar los riesgos ambientales y laborales asociados a la actividad
profesional, relacionandolos con las causas que los producen, a fin de

fundamentar las medidas preventivas que se van a adoptar, y aplicar los
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protocolos correspondientes para evitar dafios en uno mismo, en las demas

personas, en el entorno y en el medio ambiente.

s) Analizar y aplicar las técnicas necesarias para dar respuesta a la

accesibilidad universal y al «disefio para todos y todas y todas».

t) Aplicar y analizar las técnicas necesarias para mejorar los procedimientos de
calidad del trabajo en el proceso de aprendizaje y del sector productivo de

referencia.

u) Utilizar procedimientos relacionados con la cultura emprendedora,
empresarial y de iniciativa profesional, para realizar la gestidon basica de una

pequefia empresa o emprender un trabajo.

v) Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad,
teniendo en cuenta el marco legal que regula las condiciones sociales y

laborales para participar como ciudadano democratico.

La formacion del presente mdédulo de Muestreo y operaciones
unitarias en el laboratorio contribuye a alcanzar los objetivos generales de

este ciclo que se relacionan a continuacion:

a) Seleccionar los medios necesarios, siguiendo los procedimientos de trabajo,
para llevar a cabo el montaje de los equipos y la puesta a punto de las

instalaciones.

b) Seleccionar los parametros de funcionamiento de equipos y servicios
auxiliares del laboratorio, para poner en marcha los equipos.

e) ldentificar las partes de un plan de muestreo, relacionando los materiales
utiizados con la naturaleza y la finalidad de la muestra, segun los

procedimientos establecidos para realizar tomas de muestras.

f) Caracterizar las operaciones basicas de laboratorio, describiendo las
transformaciones de la materia que conllevan, para preparar la muestra para el

analisis.
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k) Clasificar los tipos de envases y etiquetas, en funcion de los requerimientos

establecidos, para realizar el envasado y etiquetado de los productos.

[) Clasificar los residuos derivados de los procesos del laboratorio para

tratarlos, envasarlos, etiquetarlos y gestionarlos.

m) Reconocer las normas de seguridad, calidad y ambientales, y las buenas
practicas de laboratorio, para mantener la limpieza y el orden en el puesto de

trabajo.

) Analizar y utilizar los recursos existentes para el aprendizaje a lo largo de la
vida y las tecnologias de la informacion y la comunicacion para aprender y
actualizar sus conocimientos, reconociendo las posibilidades de mejora
profesional y personal, para adaptarse a diferentes situaciones profesionales y

laborales.

o) Desarrollar trabajos en equipo y valorar su organizacién, participando con
tolerancia y respeto, y tomar decisiones colectivas o individuales para actuar

con responsabilidad y autonomia.

p) Adoptar y valorar soluciones creativas ante problemas y contingencias que
se presentan en el desarrollo de los procesos de trabajo, para resolver de

forma responsable las incidencias de su actividad.

q) Aplicar técnicas de comunicacion, adaptandose a los contenidos que se van
a transmitir, a su finalidad y a las caracteristicas de los receptores, para
asegurar la eficacia del proceso.
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3- CONTENIDOS

Toma
[ ]

de muestras:
Problema analitico. Etapas.

Muestra. Muestra representativa. Caracteristicas de una muestra para el
analisis. Representatividad y homogeneidad.

Consideraciones estadisticas. Tamafio y nUmero de muestras.
Plan de muestreo por variables y por atributos.
Tipos de muestreo. Simple, doble y multiple.

Toma de muestras. Técnicas de toma de muestras. Equipos y

preparacion de material.

Manipulacion, conservacion, transporte y almacenamiento de la

muestra.
Registro, etiquetado y marcado de las muestras.
Fuentes de error en la toma y manipulacion de muestra.

Ensayos in situ. Definicion y caracteristicas.

Acondicionamiento de la muestra:

Molienda.
o Reduccién del tamafio de soélidos. Compresion, impacto, friccion
y escision.
o Equipos de molienda. Aspectos practicos.
Homogeneizacion. Mezcladoras. Aspectos practicos.
Disolucion. Eleccion y secuenciacion de disolventes para muestras
organicas e inorganicas.
Disgregacion.

Mineralizacion por vias seca y himeda.
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Realizacién de operaciones mecanicas en la muestra:

Separaciones mecénicas en funcion de las caracteristicas de la mezcla.
Tamizado. Tipos. Parametros del tamiz. Analisis granulométrico.
Filtracion en el laboratorio. Tipos de filtros. Ultrafiltracion.

Decantacion. Tipos y equipos.

Centrifugacion. Tipos y equipos.

Floculacion. Disolucion coloidal. Agentes floculantes. Peptizacion.

Realizacién de operaciones térmicas en la muestra:

Destilacion.

o Ley de Raoult, disoluciones ideales y reales. Azedtropos.

Diagramas.
o Tipos de destilacion, criterios de seleccidn y montajes.
Evaporacion. Ebullicion. Aplicaciones y montajes.
Secado. Tipos, equipos y aplicaciones.

Cristalizacion. Factores que influyen en la cristalizacién. Influencia de la
sobresaturacion relativa en los fenbmenos de nucleacion y crecimiento

del cristal. Aplicaciones.

Liofilizacion. Factores que influyen en la liofilizacion. Equipos.

Aplicaciones.

Realizacion de operaciones difusionales:

Operaciones difusionales. Definicién y clasificacion.

Extraccion. Eleccion del disolvente. Tipos. Constante de reparto.

Rendimiento. Equipos.
Aplicaciones en procesos continuos y discontinuos.

Adsorcion. Eleccion de adsorbente. Isotermas de adsorcion. Equipos.

Aplicaciones.
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Absorcion. Tipos. Ley de Henry. Equipos. Aplicaciones.

Intercambio i6nico. Capacidad de intercambio. Resina intercambiadora

de origen natural y sintético.
Recuperacion. Aplicaciones.

Osmosis. Tipos. Equipos. Mecanismos. Aplicaciones.
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4- COMPETENCIAS PROFESIONALES

La formaciéon del modulo contribuye a alcanzar las competencias
profesionales, personales y sociales de este titulo que se relacionan a

continuacion:

a) Realizar el montaje de los equipos y la puesta a punto de las instalaciones
auxiliares de un laboratorio, seleccionado los recursos y medios necesarios y

siguiendo los procedimientos de trabajo.

b) Poner en marcha los equipos, verificando su operatividad y la de los
servicios auxiliares, y la disponibilidad de materias y productos, segun los

procedimientos establecidos.

c) Realizar el mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones

auxiliares, comprobando que estan en las condiciones idoneas de operacion.

e) Realizar tomas de muestras, teniendo en cuenta su naturaleza y finalidad,

aplicando los procedimientos establecidos.

f) Preparar la muestra para el andlisis, siguiendo procedimientos normalizados

y adecuandola a la técnica que se ha de utilizar.

J) Almacenar los productos en condiciones de orden y limpieza, cumpliendo las
normas de seguridad para evitar riesgos de incendio, explosion o

contaminacion.

k) Realizar el envasado y etiquetado de los productos, siguiendo normas de

seguridad y ambientales.

[) Tratar, envasar, etiquetar y gestionar los residuos, siguiendo los

procedimientos establecidos.

m) Mantener la limpieza y el orden en el puesto de trabajo, cumpliendo las

normas de buenas practicas de laboratorio y los requisitos de salud laboral.

n) Asegurar el cumplimiento de normas y medidas de proteccion ambiental y
prevencion de riesgos laborales en todas las actividades que se realicen en el

laboratorio.

LABORATORIO Pagina 9 de 45




PROGRAMACION ANUAL CURSO 23-24
E@)J MUESTREO Y OPERACIONES UNITARIAS DE

Ciclos Formativos Grado Medio
1° OPERACIONES DE LABORATORIO

COLEGIO SAN MIGUEL ADORATRICES

) Adaptarse a las nuevas situaciones laborales originadas por cambios
tecnolégicos y organizativos en los procesos productivos, actualizando sus
conocimientos, utilizando los recursos existentes para el aprendizaje a lo largo

de la vida y las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

0) Actuar con responsabilidad y autonomia en el ambito de su competencia,
organizando y desarrollando el trabajo asignado, cooperando o trabajando en

equipo con otros profesionales en el entorno de trabajo.

p) Resolver de forma responsable las incidencias relativas a su actividad,
identificando las causas que las provocan, dentro del ambito de su
competencia y autonomia.

g) Comunicarse eficazmente, respetando la autonomia y competencia de las
distintas personas que intervienen en el ambito de su trabajo.

r) Aplicar los protocolos y las medidas preventivas de riesgos laborales y
proteccion ambiental durante el proceso productivo, para evitar dafios en las

personas y en el entorno laboral y ambiental.

Relacion de cualificaciones y unidades de competencia del Catalogo
Nacional de Cualificaciones Profesionales incluidas en el titulo.

1. Cualificacién profesional completa:

Operaciones de movimientos y entrega de productos en la industria quimica
QUI475 2 (Real Decreto 143/2011, de 4 de febrero), que comprende las

siguientes unidades de competencia:

o« UC1534 2: Preparar areas e instalaciones auxiliares de logistica en la
industria quimica.
e UC1535 2: Realizar las operaciones de carga, descarga,

almacenamiento y envasado de productos quimicos.

o UC1536_2: Realizar el control en la recepcién y expedicién de productos

quimicos.
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e« UC0048 2: Actuar bajo normas de correcta fabricacion, seguridad y

medioambientales.
2. Cualificacion profesional incompleta:

Operaciones en instalaciones de energia y de servicios auxiliares QUI110_2
(Real Decreto 1087/2005, de 16 de septiembre):

e« UCO0321 2: Operar maquinas, equipos e instalaciones de produccién y

distribucion de energias y servicios auxiliares.
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5- METODOLOGIA

Todas las actividades que se llevan a cabo van encaminadas hacia un

aprendizaje significativo del alumno/a.

Se realizaran explicaciones orales por parte del profesor con intensa
actuacion por parte del alumnado mediante diversos planteamientos de

casos practicos.

A lo largo del curso se llevaran a cabo diversas practicas de laboratorio
donde se pretende que los alumnos/as tomen contacto con una dinamica de
trabajo en un laboratorio y se familiaricen con los diversos materiales vy

técnicas habituales tratados en el médulo.

Se utilizara en el curso medios audiovisuales con los cuales se intenta que el
alumno/a adopte una vision global del modulo.

Los alumnos/as tendran que realizar diversos trabajos con exposicion oral en
clase, referente al programa del modulo.

Se gestionara por parte del centro visitas de caracter docente para que los
alumnos/as puedan tomar contacto con un centro de trabajo.

Se impartird durante el curso conferencias, charlas-coloquio, en donde se
tocaran temas especificos del programa del moédulo y afines al ambito

técnico del moédulo.

Toda la metodologia ird encaminada hacia una participacién activa por parte

del alumno/ a, intentando llegar a la integracion en grupos de trabajo.

El proceso de ensefianza-aprendizaje se desarrolla en tres fases: la
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A) Actividades introductoras

1. - De motivacion

2. - Planteamiento de problemas.

3. - Diagnéstico de conocimientos previos.
B) Intercambio de ideas y experiencias previas.

1. - Trabajos en grupos.

2. - Puestas en comun.

3. - Debates, didlogos.

C) Introduccién de nueva informacion.

1. - Apuntes.
2. - Profesor.
3. - Medios A/V.

4. - Medios informaticos / webs
5. - Realidad sociocultural.
6. - Observacion, experimentacion.
D) Actividades de reestructuracion
1. - Sintesis.
2. - Generalizacion.
3. - Meta-aprendizaje (aprender a aprender).

4. - Aplicacion préctica.

En el desarrollo de cada unidad de trabajo se plantean (siempre que sea

posible) los contenidos a partir de la observacion de hechos o experiencias, de

los conocimientos que los alumnos ya han adquirido, o bien, de aquello que les

es mas cercano y proximo, para asentar los conocimientos que adquiriran.
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Las actividades de aprendizaje tienen como finalidad la comprension e
interpretacion de textos, de los ejemplos y modelos propuestos, de imagenes o
graficos, etc. Mediante las actividades de aprendizaje, el alumno/a va
construyendo el entramado que le permitirla asimilacion de los contenidos de
concepto, procedimientos y valores.

A través de la exposicion y del material con que cuenta el alumno se
presentan los contenidos que el alumno/a deber interiorizar para desarrollar las
capacidades deseadas.

En los ejercicios de sintesis o de ampliacion es donde el alumno/a pone
en practica las capacidades adquiridas. Se pretende que el alumno/a desarrolle
y perfeccione sus propias estrategias, a la vez que adquiere otras generales y
especificas.

Asimismo, se propone la incorporacion y la aplicacion de diversas
técnicas de estudio que favorezcan el proceso de aprendizaje de las

capacidades de los alumnos:

o Elaboracion de resumenes: lectura y subrayado; leer y comprender las
palabras clave; realizar esquemas a partir de la lectura y explicar las

palabras clave del texto.

e Uso de técnicas de memorizacion. Asociar y clasificar palabras teniendo
en cuenta su significado; localizar, asociar y ordenar elementos; aplicar

reglas mnemotécnicas.

« Elaboracién de trabajos escritos, tanto individualmente como en grupo.
Consultar en bibliotecas, en diferentes webs, planificar, elaborar y
presentar trabajos escritos sobre temas previamente determinados.

LABORATORIO Pagina 14 de 45




s

PROGRAMACION ANUAL CURSO 23-24
MUESTREO Y OPERACIONES UNITARIAS DE

Ciclos Formativos Grado Medio
1° OPERACIONES DE LABORATORIO

COLEGIO SAN MIGUEL ADORATRICES

6- RECURSOS

Alumnado: Ideas, experiencias, intereses, etc.
Profesor/a: Exposiciones, debates, modelos, etc.
Realidad socio-natural:

- Directamente: Observacion, salidas, visitas, etc.
- Indirectamente: Experimentacion, practicas, etc.
Medios:

- Escritos: apuntes, libros, prensa, revistas, guiones, problemas, fichas,

tarjetas, informes, documentos, folletos, etc.

- Audio-visuales: fotografias, videos, TV, planos, gréficas, tablas,

murales, etc.

- Informéticos: programas, internet, paginas web (en estas se encuentran
diversos materiales educativos e interactivos para el alumnado

desarrolle y refuerce en cada caso su proceso de aprendizaje), etc.

Materiales: compuestos quimicos, materiales, aparatos y equipos del
aula de laboratorio.
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7- MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

Las medidas adoptadas para el grupo-clase referidas a este apartado

irdn enfocadas a la facilitacion en la adquisicion de los intereses, capacidades y

motivaciones del alumno/a o grupo de alumnos/as que en algun instante en

concreto necesite de ello, cuya finalidad sea la adquisicion de una competencia

curricular minima adecuada al nivel que nos encontramos.

Para ello, cuando se detecte algun alumno/os que necesiten un trato

especializado se concretara con ellos diversas medidas que propicien la

consecucién de los objetivos, criterios y competencias correspondientes. Entre

estas medidas se pueden encontrar:

o Actividades de repaso y refuerzo.

« Actividades interactivas, utilizando los soportes informaticos, y paginas

webs, donde se puedan encontrar diversos recursos y actividades

interactivas.

« Actividades con diversos tipos de nivel de complejidad y abstraccién.

o Cambios de en los instrumentos de evaluaciébn, como puede ser la

tipologia de las pruebas escritas: tipo test, preguntas de eleccién de

respuestas correctas, etc.
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8- ORGANIZACION Y SECUENCIACION DE LOS CONTENIDOS

a) TEMPORALIZACION

El médulo Muestreo y Operaciones Unitarias en el Laboratorio posee
una duracion de 192 horas. Esta organizado para ser impartido durante todo el

curso escolar, distribuido en 6 horas semanales.

El proceso de ensefianza/aprendizaje se desarrolla en tres fases:
12 Evaluacion, 22 Evaluaciéon y 32 Evaluacion, seguida de una Evaluacion final

Ordinaria.

Los contenidos se han distribuido en 5 Unidades de Trabajo que

reparten a lo largo de las 3 evaluaciones de la siguiente forma:

Primera Evaluacién: Unidades de Trabajo 1y 2
Segunda Evaluacion: Unidades de Trabajo 3y 4
Tercera Evaluacion: Unidad de Trabajo 5

Asi el contenido del modulo esta secuenciado en las siguientes

Unidades de Trabajo:

UT 1 - Toma de muestras

UT 2 - Acondicionamiento de la muestra

UT 3 - Realizacion de operaciones mecdanicas en la muestra
UT 4 - Realizacion de operaciones térmicas en la muestra
UT 5 - Realizacion de operaciones difusionales en la muestra
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b) PROGRAMACION DE AULA

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

Toma de muestras:
— Problema analitico. Etapas.

— Muestra. Muestra representativa.
Caracteristicas de una muestra para el analisis.
Representatividad y homogeneidad.

— Consideraciones estadisticas. Tamafio y
namero de muestras.

— Plan de muestreo por variables y por atributos.
— Tipos de muestreo. Simple, doble y mdltiple.

— Toma de muestras. Técnicas de toma de
muestras. Equipos y preparacion de material.

— Manipulacién, conservacion, transporte y
almacenamiento de la muestra.

— Registro, etiquetado y marcado de las
muestras.

— Fuentes de error en la toma y manipulacion de
muestra.

-Ensayos in situ. Definicion y caracteristicas.

a) Se han identificado los puntos de
muestreo, el nimero de muestras y su
tamafio.

b) Se han preparado los equipos de
muestreo y de ensayo in situ indicados
en el procedimiento.

c) Se han preparado los envases de
recogida, en funcion de la muestra y el
parametro que se ha de determinar.

d) Se ha ejecutado la técnica de
muestreo, siguiendo el procedimiento
normalizado.

e) Se han utlizado los materiales,
utensilios 'y equipos codificados,
controlando las condiciones de asepsia
y evitando  contaminaciones @y
alteraciones.

f) Se ha realizado el registro,
etiquetado, transporte y
almacenamiento de la  muestra,

siguiendo procedimientos que aseguren
su trazabilidad.

g) Se han dispuesto los equipos de
proteccion individual necesarios y se
han comprobado las condiciones de
seguridad.

h) Se ha realizado el trabajo,
cumpliendo las normas de calidad,
ambientales y de prevencién de
riesgos.

i) Se ha valorado el orden y limpieza en
la realizacion de los procedimientos.

1. Toma muestras,
aplicando
procedimientos
normalizados de
trabajo.
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UNIDAD DE TRABAJO 2: ACONDICIONAMIENTO DE LA MUESTRA.

TEMPORALIZACION: 12 EV

RESULTADOS DE

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION APRENDIZAJE
a) Se han aplicado los fundamentos de las
técnicas de pretratamiento.
b) Se han esquematizado y secuenciado
- . las operaciones a realizar.
Acondicionamiento de la muestra:
. c) Se han identificado los equipos
— Molienda. necesarios.
-Reduccic’)rldel_ tamafo d_e sQIidos. d) Se han preparado los equipos y las
Compresion, impacto, friccion y disoluciones precisas
escision. '
. d liend e) Se ha realizado el tratamiento de la
- Equipos de molienda. Aspectos muestra  siguiendo el  procedimiento
practicos. establecido. 2. Acondiciona muestras
para el andlisis, siguiendo
— Homogeneizacion. Mezcladoras. f) Se ha trabajado evitando procedimientos
Aspectos practicos. contaminaciones o alteraciones de la normalizados de trabajo.

muestra.
— Disolucién. Eleccién y secuenciacion
de disolventes para muestras

Se han limpiado | i h
orgéanicas e inorganicas. g) Se han limpiado los equipos y se ha

realizado el mantenimiento previsto.
— Disgregacion. h) Se han dispuesto los equipos de
proteccion individual necesarios y se han

— Mineralizacion por vias seca y comprobado las condiciones de seguridad.
himeda.

i) Se han tratado o almacenado los
residuos, siguiendo los procedimientos
establecidos.

j) Se ha realizado el trabajo cumpliendo
las normas de calidad, ambientales y de
prevencion de riesgos.
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UNIDAD DE TRABAJO 3: SEPARACIONES MECANICAS.

TEMPORALIZACION: 22 EV

) RESULTADOS
CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION DE
APRENDIZAJE
a) Se ha seleccionado la operacion mecanica
necesaria en funcién de las caracteristicas de la
mezcla.
b) Se han aplicado los fundamentos de las
operaciones mecanicas de tratamiento de muestras.
c) Se han esquematizado y secuenciado las
operaciones a realizar.
Realizacion de operaciones mecéanicas
en la muestra: d) Se han identificado los equipos necesarios para las
operaciones mecanicas.
— Separaciones mecanicas en funcién
de las caracteristicas de la mezcla. e) Se han seleccionado los medios y reactivos 3. Realiza
necesarios para el procedimiento. operaciones
— Tamizado. Tipos. Parametros del mecénicas
tamiz. Andlisis granulométrico. f) Se ha realizado la operacién siguiendo el sobre las
muestras,

— Filtracién en el laboratorio. Tipos de
filtros. Ultrafiltracion.

— Decantacion. Tipos y equipos.
— Centrifugacién. Tipos y equipos.

— Floculacion. Disolucion coloidal.
Agentes floculantes. Peptizacion.

procedimiento establecido y obtenido las graficas
pertinentes, expresando
unidades requeridas.

los resultados en las

g) Se ha trabajado evitando contaminaciones o
alteraciones de la muestra.

h) Se han limpiado los equipos y se ha realizado el
mantenimiento previsto.

i) Se han dispuesto los equipos de proteccion
individual necesarios y se han comprobado las
condiciones de seguridad.

j) Se ha realizado el trabajo, cumpliendo las normas
de calidad, ambientales y de prevencién de riesgos.

k) Se ha valorado el orden y limpieza en la realizacién
de los procedimientos.

aplicando los
procedimientos
establecidos.
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UNIDAD DE TRABAJO 4: SEPARACIONES TERMICAS.

TEMPORALIZACION: 22 EV

) RESULTADOS
CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION DE
APRENDIZAJE
a) Se han aplicado los fundamentos de las
operaciones térmicas de tratamiento de
muestras.
b) Se han esquematizado y secuenciado las
operaciones a realizar.
Realizacion de operaciones térmicas en la
muestra: c) Se han caracterizado los equipos
necesarios para las operaciones térmicas.
— Destilacion.
d) Se han seleccionado los medios vy
- Ley de Raoult, disoluciones ideales y reales. reactivos necesarios para el procedimiento.
Azeobtropos. Diagramas. 4. Realiza

- Tipos de destilacion, criterios de seleccion y
montajes.

— Evaporacion. Ebullicién. Aplicaciones y
montajes.

— Secado. Tipos, equipos y aplicaciones.

— Cristalizacién. Factores que influyen en la
cristalizacion. Influencia de la sobresaturacion
relativa en los fenémenos de nucleacion y
crecimiento del cristal. Aplicaciones.

— Liofilizacion. Factores que influyen en la
liofilizacién. Equipos. Aplicaciones.

e) Se han preparado los equipos, los
montajes y las disoluciones precisas,
respetando los parametros de solidez,
simplicidad, simetria y estanqueidad.

f) Se ha realizado el tratamiento de la muestra
siguiendo el procedimiento establecido y se
han expresado correctamente los resultados.

g) Se ha trabajado evitando contaminaciones
o alteraciones de la muestra.

h) Se han limpiado los equipos y se ha
realizado el mantenimiento previsto.

i) Se han dispuesto los equipos de proteccion
individual necesarios y se han comprobado
las condiciones de seguridad.

j) Se ha realizado el trabajo cumpliendo las
normas de calidad, ambientales y de
prevencion de riesgos.

operaciones
térmicas sobre
las muestras,

aplicando los
procedimientos
normalizados.
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UNIDAD DE TRABAJO 5: SEPARACIONES DIFUSIONALES.

TEMPORALIZACION: 32 EV

i RESULTADOS
CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION DE
APRENDIZAJE
a) Se han aplicado los fundamentos de las operaciones
Realizacion de operaciones difusionales de tratamiento de muestras.
difusionales:
b) Se han esquematizado y secuenciado las operaciones a
— Operaciones difusionales. realizar.
Definicion y clasificacion.
c) Se han caracterizado los equipos necesarios para las
— Extraccion. Eleccion del operaciones difusionales.
disolvente. Tipos. Constante
de reparto. Rendimiento. d) Se han preparado los equipos y las disoluciones precisas.
Equipos. Aplicaciones en
procesos continuos y ) . .
discontinuos. e) Se ha realizado el tratamiento de la muestra, evitando )
contaminaciones o alteraciones de la misma. 5. Realiza
operaciones
— Adsorcion. Eleccion de ) » ) ) difusionales,
adsorbente. Isotermas de f) Se ha determinado la ecuacion que mejor se ajusta a los siguiendo
adsorcion. Equipos. datos  experimentales expresando correctamente  los procedimientos
Aplicaciones. resultados. normalizados
de trabajo.
— Absorcién. Tipos. Ley de g) Se han limpiado los equipos y se ha realizado el
Henry. Equipos. Aplicaciones. | Mantenimiento previsto.
—_ Intercambio i6nico. h) Se han recuperado los disolventes, siguiendo los
Capacidad de intercambio. procedimientos establecidos.
Resina intercambiadora de
origen natural y sintético. i) Se han tratado o almacenado los residuos, siguiendo los
Recuperacién. Aplicaciones. procedimientos establecidos.
— Osmosis. Tipos. Equipos. j) Se ha realizado el trabajo cumpliendo las normas de calidad,
Mecanismos. Aplicaciones. ambientales y de prevencioén de riesgos.
k) Se ha valorado el orden y limpieza en la realizacion de los
procedimientos.
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9- CRITERIOS, ESTRATEGIAS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

a) CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado de la FPI sera
continua y se realizard por modulos profesionales. Asimismo, en la
evaluacion del proceso de aprendizaje se considerardn las caracteristicas

propias del alumnado y el contexto sociocultural del centro.

La Orden del 29 de septiembre de 2010 establece en su articulo 2.4 que
la evaluacion del alumnado sera realizada por el profesorado que imparta cada
moédulo profesional del ciclo formativo, de acuerdo con los resultados de
aprendizaje, los criterios de evaluacibn y contenidos de cada mddulo
profesional, asi como las competencias y objetivos generales del ciclo

formativo asociados a los mismos.

Ademas, respecto a la calificaciéon final del médulo, dicha orden
especifica en su articulo 3.3 que al término del proceso de ensefianza-
aprendizaje, para establecer dicha calificacion los miembros del equipo docente
consideraran el grado y nivel de adquisicion de los resultados de aprendizaje
establecidos para cada modulo profesional. Para ello, el equipo docente se
ayudara de los correspondientes criterios de evaluaciébn y los objetivos
generales relacionados, asi como de la competencia general y las
competencias profesionales, personales y sociales del titulo, establecidas en el
perfil profesional del mismo y sus posibilidades de insercibn en el sector
profesional y de progreso en los estudios posteriores a los que pueda acceder.
Tanto los resultados de aprendizaje como los criterios de evaluacion, objetivos
y competencias profesionales, personales y sociales del presente médulo se
recogen en la Orden de 30 de julio de 2015, por la que desarrolla el curriculo
correspondiente al Titulo de Técnico en Operacion de Laboratorio.

Asimismo, la Orden del 29 de septiembre de 2010, en su articulo 2.5 b),

asigna al equipo docente responsable del médulo la labor de determinar,
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mediante el disefio de la programacién didactica, los procedimientos,
instrumentos y criterios de calificacion que se vayan a aplicar para la
evaluacion del alumnado, teniendo en cuenta el grado de consecuciéon de los
resultados de aprendizaje de referencia, asi como la adquisicion de las

competencias y objetivos generales del titulo.

De este modo, la calificacion final de este modulo se realizara en
base a las calificaciones obtenidas en cada uno de los resultados de
aprendizaje (RA) como resultado de la evaluacién de los diferentes
criterios de evaluacion (CE). Con el fin de organizar los criterios de
evaluacion segun su idoneidad pedagdgica, se han clasificado en unidades de
trabajo (UT), donde se desarrollaran individualmente. Cabe destacar que un
mismo CE podra ser trabajado y evaluado en varias UT, pues en cada una de

ellas se desarrollaran diferentes aspectos del mismo CE.

La relacién entre de cada uno de los resultados de aprendizaje con sus
criterios de evaluacién organizados por unidades de trabajo, asi como su peso

ponderado en la calificacién final se recogen en la siguiente tabla:

ur | %RAal CRITERIOS DE EVALUACION % CEal RA
modulo RA
a) Se han identificado los puntos de muestreo, el nimero de 20%
muestras y su tamafio.
b) Se han preparado los equipos de muestreo y de ensayo in 59%
situ indicados en el procedimiento.
c) Se han preparado los envases de recogida, en funcion de la 10%
muestra y el parametro que se ha de determinar.
d) Se ha ejecutado Ia. te.cnlca de mU(.estreo, siguiendo el 15% 1. Toma
procedimiento normalizado.
e) Se han utilizado los materiales, utensilios y equipos ?pL:iisatr:?:lz
1 20% codificados, controlando las condiciones de asepsia y evitando 10% procedimientos

contaminaciones y alteraciones.

f) Se ha realizado el registro, etiquetado, transporte y
almacenamiento de la muestra, siguiendo procedimientos que 15%
aseguren su trazabilidad.

g) Se han dispuesto los equipos de proteccidn individual
necesarios y se han comprobado las condiciones de seguridad.
h) Se ha realizado el trabajo, cumpliendo las normas de calidad,

ambientales y de prevencion de riesgos.
i) Se ha valorado el orden y limpieza en la realizaciéon de los
procedimientos.

normalizados de
trabajo.

10%

10%

5%
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uTt % ,RA al CRITERIOS DE EVALUACION ezl RA
modulo RA
a) Se han aplicado los fundamentos de las técnicas de 25%
pretratamiento.
b) Se han esquematizado y secuenciado las operaciones a 15%
realizar.
c) Se han identificado los equipos necesarios. 20%
d) Se han preparado los equipos y las disoluciones precisas. 5% 2. Acondiciona
e) Se ha realizado el tratamiento de la muestra siguiendo el 20% muestras para el
procedimiento establecido. analisis,
2 20% f) Se ha trabajado evitando contaminaciones o alteraciones de 2 5% siguiendo
la muestra. ! procedimientos
g) Se han limpiado los equipos y se ha realizado el 5 5% normalizados de
mantenimiento previsto. ! trabajo.
h) Se han dispuesto los equipos de proteccién individual 59%
necesarios y se han comprobado las condiciones de seguridad.
i) Se han tratado o almacenado los residuos, siguiendo los
. . 2,5%
procedimientos establecidos.
j) Se ha realizado el trabajo cumpliendo las normas de calidad, 5 5%
ambientales y de prevencion de riesgos. !
1) % FA al CRITERIOS DE EVALUACION leSEl RA
modulo RA
a) Se ha seleccionado la operacién mecanica necesaria en
L. e 20%
funcién de las caracteristicas de la mezcla.
b) Se han aplicado los fundamentos de las operaciones 20%
mecdnicas de tratamiento de muestras.
c) Se han esquematizado y secuenciado las operaciones a 10%
realizar.
d) Se han identificado los equipos necesarios para las 5%
operaciones mecanicas. .
e) Se han seleccionado los medios y reactivos necesarios para 3 Rea'llza
. 10% operaciones
el procedimiento. L b
f) Se ha realizado la operacion siguiendo el procedimiento mEcSar:Ij::tersre
3 20% establecido y obtenido las graficas pertinentes, expresando los 2,5% aplicando Ios,
resultados en las unidades requeridas. dimientos
g) Se ha trabajado evitandlz :T:J:;itr:ai‘naciones o alteraciones de 25% ptrazgaeblecidos.
h) Se han limpiado los equipos y se ha realizado el 2 5%
mantenimiento previsto. !
i) Se han dispuesto los equipos de proteccion individual 5 5%
necesarios y se han comprobado las condiciones de seguridad. !
j) Se ha realizado el trabajo, cumpliendo las normas de calidad, 2 5%
ambientales y de prevencion de riesgos. !
k) Se ha valorado el orden y limpieza en la realizacién de los 25%

procedimientos.
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% RA al , % CE al
ut | 7, CRITERIOS DE EVALUACION ’ RA
modulo RA
a) Se han aplicado los fundamentos de las operaciones 20%
térmicas de tratamiento de muestras. ’
b) Se han esquematizado y secuenciado las operaciones a 10%
realizar. ’
c) Se han caracterizado los equipos necesarios para las 20%
operaciones térmicas. ’
d) Se han seleccionado los medios y reactivos necesarios para
) I I .y W losp 10% 4. Realiza
el procedimiento. A
- - operaciones
e) Se han preparado los equipos, los montajes y las L
. . . . . térmicas sobre
disoluciones precisas, respetando los pardmetros de solidez, 15%
N . . . las muestras,
simplicidad, simetria y estanqueidad. .
4 20% - - — aplicando los
f) Se ha realizado el tratamiento de la muestra siguiendo el procedimientos
procedimiento establecido y se han expresado correctamente 15% .
normalizados.
los resultados.
g) Se ha trabajado evitando contaminaciones o alteraciones de 2 5%
la muestra. 27
h) Se han limpiado los equipos y se ha realizado el 2 5%
mantenimiento previsto. 20
i) Se han dispuesto los equipos de proteccion individual 5 5%
necesarios y se han comprobado las condiciones de seguridad. 20
j) Se ha realizado el trabajo cumpliendo las normas de calidad, 2 5%
ambientales y de prevencion de riesgos. =27
% RA al % CE al
ut | 7 CRITERIOS DE EVALUACION ° RA
modulo RA
a) Se han aplicado los fundamentos de las operaciones
o . 20%
difusionales de tratamiento de muestras.
b) Se han esquematizado y secuenciado las operaciones a 20%
realizar. ’
c¢) Se han caracterizado los equipos necesarios para las 20%
operaciones difusionales. ’
d) Se han preparado los equipos y las disoluciones precisas. 10%
e) Se ha realizado el tratamiento de la muestra, evitando 5% 5. Realiza
contaminaciones o alteraciones de la misma. ’ operaciones
f) Se ha determinado la ecuacién que mejor se ajusta a los difusionales,
5 20% datos experimentales expresando correctamente los 10% siguiendo
resultados. procedimientos
g) Se han limpiado los equipos y se ha realizado el 2 5% normalizados de
mantenimiento previsto. 20 trabajo.
h) Se han recuperado los disolventes, siguiendo los 5%
procedimientos establecidos. ’
i) Se han tratado o almacenado los residuos, siguiendo los 2 5%
procedimientos establecidos. 20
j) Se ha realizado el trabajo cumpliendo las normas de calidad, 2 5%
ambientales y de prevencion de riesgos. 27
k) Se ha valorado el orden y la limpieza en la realizacién de los 2 5%
,27/0

procedimientos
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b) PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

- Evaluacion Inicial. Durante el primer mes de este curso escolar, se realizara
una evaluacion inicial del alumnado, para conocer y valorar la situacién inicial

del mismo sobre el conocimiento y dominio previo de los contenidos.

- Evaluacién continua y formativa. La evaluacion del proceso de ensefianza-
aprendizaje debe realizarse de manera continua con el fin de detectar las
dificultades en el momento en el que se produzcan, averiguar sus causas y, en
consecuencia, adoptar las medidas necesarias para subsanarlas. La aplicacién
del proceso de evaluacién continua del alumnado requiere su asistencia regular

a clase y su participacion en las actividades programadas.

- Evaluacién formativa. La evaluacién no puede quedar reducida a una mera
nota numérica, sino que ha de evidenciar las fortalezas y las debilidades del

alumnado.

- Evaluacion sumativa. Al finalizar el curso, tras el proceso de evaluacion
continua llevado a cabo, se valora, en su totalidad, el progreso del alumnado en
torno al nivel competencial y criterios de evaluacion adquiridos, es decir, hay
que comprobar el grado de competencia profesional adquirido al final de cada

periodo de aprendizaje.
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c) CRITERIOS DE CALIFICACION

> INSTRUMENTOS DE EVALUACION Y CALIFICACION

De acuerdo con la Orden del 29 de septiembre de 2010 la evaluacion
debera ser continua. Para ello, se podran utilizar los siguientes los siguientes
tipos de actividades evaluables e instrumentos de evaluacion en cada una de

las unidades de trabajo:

- Prueba escrita. La prueba escrita se realizara al final del proceso de
ensefianza-aprendizaje de la unidad de trabajo y evaluara el conjunto de
criterios de evaluacion correspondientes a cada unidad de trabajo. Dicha
prueba constara de cuestionario de respuestas mdltiples, tipo test, casos
practicos, preguntas cortas y/o desarrollo. A criterio del profesor la prueba
podra ser oral. Como resultado de la prueba escrita, el alumno recibird una

puntuacion para cada uno de los CE evaluados.

- Practicas de laboratorio. Con ellas se evaluara la capacidad del alumno de
aplicar los conocimientos adquiridos en practicas de laboratorio. Normalmente,
en estas practicas se valoraran casi todos de los criterios de evaluaciéon de la
unidad de trabajo, especialmente aquellos relacionados con saberes

procedimentales y actitudinales.

- Casos préacticos. Con ellos se evaluara la capacidad del alumno de aplicar
los conocimientos adquiridos en simulaciones de situaciones reales.
Normalmente, en los casos practicos se valoraran algunos de los criterios de

evaluacion de la unidad de trabajo.

- Actividades y tareas. En ellas se evaluara la capacidad del alumno de
realizar tareas conceptuales y procedimentales asociadas a criterios de

evaluacion especificos pertenecientes a cada una de las unidades de trabajo.
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Estas actividades se registrardn en el cuaderno del alumno o a través de la

plataforma Google Classroom.

- Esquemas y mapas conceptuales. Donde se evalua el entendimiento de las
relaciones entre los conceptos. Normalmente, en estas actividades de sintesis
se valoraran casi todos los criterios de evaluacion de la unidad de trabajo

(especialmente aquellos asociados a saberes conceptuales).

- Proyectos de indagacion y exposiciones orales. En los que se evaluara la
capacidad del alumno de ampliar conocimientos de forma autonoma y de
conectarlos con los contenidos trabajados en cada unidad, asi como la
capacidad de comunicacion de contenidos relacionados con la unidad.
Normalmente, en los proyectos de indagacion y exposiciones orales se

valoraran algunos de los criterios de evaluacion de la unidad de trabajo.
- Otros.

En cada una de estas actividades evaluables e instrumentos de
evaluacion, el alumno recibird una puntuacién sobre 10 para cada uno de los

criterios de evaluacion evaluados en dicha actividad evaluable.

» COMPUTO DE LA CALIFICACION FINAL DEL MODULO

De acuerdo con la Orden del 29 de septiembre de 2010, al término del
proceso de ensefianza-aprendizaje, el alumnado obtendra una calificacion final
para cada uno de los modulos profesionales en que esté matriculado. Para
establecer dicha calificacion los miembros del equipo docente
consideraran el grado y nivel de adquisicién de los resultados de
aprendizaje establecidos para cada médulo profesional, de acuerdo con
sus correspondientes criterios de evaluacion y los objetivos generales
relacionados, asi como de la competencia general y las competencias

profesionales, personales y sociales del titulo, establecidas en el perfil
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profesional del mismo y sus posibilidades de insercién en el sector profesional

y de progreso en los estudios posteriores a los que pueda acceder.

La nota final del médulo sera el resultado de la media ponderada de la
calificacion en cada uno de los Resultados de Aprendizaje, segun aparece
recogido en la tabla del punto 9a.

Sera necesaria una calificacion superior a 5 en cada Resultado de
Aprendizaje para poder dar por superado el médulo. En los casos en los que no
se haya superado algun Resultado de Aprendizaje, la nota final del médulo no
podra ser superior a 4.

Un Resultado de Aprendizaje se considerara superado cuando la media
ponderada de las Unidades de Trabajo sea superior a 5, siempre y cuando no
se haya obtenido una puntuacién menor a 3 en alguna de las UT tratadas para
cada RA. En los casos en los que la calificacion de una UT sea inferior a 3, la

nota final del RA no podra ser superior a 4.

La nota final de una Unidad de Trabajo serd la media ponderada de
cada uno de los Criterios de Evaluacion trabajados en ella, segin aparece
recogido en la programacion de aula. Cada Criterio de Evaluacion sera
calificado con una nota numérica de 1 al 10 como resultado de la aplicacion de

los diferentes instrumentos de evaluacion recogidos en el punto 9b.

La calificacion final del modulo se expresara en valores numéricos de 1
a 10, sin decimales. Se consideraran positivas las iguales o superiores a 5 y

negativas las restantes.

> COMPUTO DE LA NOTA FINAL DEL TRIMESTRE

La Orden del 29 de septiembre de 2010 estable que, con el fin de
garantizar el derecho del alumnado y de las familias a participar en el proceso
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educativo de sus hijos e hijas, los tutores y tutoras, asi como el resto del
profesorado, informaran por escrito, al menos tres veces a lo largo del curso
académico, al alumno o alumna y, si éste es menor de edad también a sus
representantes legales, sobre su aprovechamiento académico y sobre la
evolucion de su proceso de aprendizaje. Esta informacion se referira a los
resultados de aprendizaje establecidos en el curriculo y a los progresos y

dificultades detectadas en la consecucion de dichos resultados.

La nota final del trimestre serd la nota media ponderada de los RA y
CE trabajados en cada UT durante el trimestre, segun la temporalizacion de

los contenidos (ver punto 8).

La nota final del modulo no coincidird necesariamente con la media
aritmética de las notas final de trimestre, puesto que la nota final del modulo
serd una media ponderada por Resultados de Aprendizaje y no por trimestres.

» PRUEBAS ESCRITAS

Si un alumno/a no se presenta a la prueba se calificard como No
Evaluado (NE).

Una vez comenzada una prueba escrita, el alumno que se presente mas
tarde a la misma, no tendra derecho a realizarla. Si este retraso lo considera el
profesor debidamente justificado y no se han dado antecedentes de
impuntualidad o de otras actitudes negativas, se podra realizar la prueba

siempre gue ningun otro alumno haya terminado la prueba.

Las pruebas escritas tendran su finalizacién a la misma hora para todo el
alumnado independientemente de que los comenzasen con posterioridad. No
se atenderan razones personales para efectuar pruebas escritas o controles
fuera del calendario fijado, excepto por causas justificadas a criterio del

profesor/a.
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Si durante la realizacion de una prueba se detectara algun alumno
utilizando medios no autorizados, para dicha realizacion, quedara suspendida
la evaluacién a la que corresponda la prueba y debera recuperarla en la

convocatoria final.

d) AUSENCIAS

La Orden de 29 de septiembre de 2010 establece que la aplicacion del
proceso de evaluacion continua del alumnado requerira en la modalidad
presencial, su asistencia regular a clase y su participacion en las
actividades programadas para los distintos modulos profesionales del ciclo

formativo.

El alumnado no podra tener un nimero de ausencias (justificadas o no
justificadas) superior al 25% de los dias de clases, tanto en cuanto a cada una
de las Evaluaciones como al curso completo. Se considera una falta de
asistencia la ausencia o retraso importante a una sesion de clase (mayor de 5
minutos desde el comienzo de la sesion).Todos los retrasos y faltas de

asistencia deberan ser justificados al profesor/a y al tutor/a.

El cdmputo de ausencias se realizara por evaluacion, periodo que
contara desde el inicio del trimestre hasta la fecha de la Junta de Evaluacién
correspondiente.

Si se supera dicha cantidad de ausencias, se establece lo siguiente:

e Para cada Evaluacion: El/la alumno/a no sera evaluado hasta junio y

su calificacion sera NE.

e En junio debe hacer el Examen de Evaluacion gue corresponda.

En casos de alumnos/as con situaciones personales muy especiales, el

equipo docente adecuara a dichas condiciones este criterio de ausencias.
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> AUSENCIAS A PRUEBAS ESCRITAS DE EVALUACION

Cuando el alumno se ausente a una prueba de evaluacion, la calificacion
de los criterios relacionados con dicha prueba sera NE. No se atenderan a
razones personales para efectuar pruebas escritas o controles fuera del
calendario fijado, excepto por causas justificadas a criterio del profesor/a.
Unicamente seré objeto de repeticion de una prueba de evaluacion aquella en
la que el alumno justifigue su falta por motivos médicos adjuntando certificado
médico. En cualquier otro caso, el alumno deberd repetir la prueba en el

periodo de recuperacion.

Bajo ningun concepto se repetiran los examenes de recuperacion

trimestral o los examenes finales de la convocatoria final de junio.

> PRUEBAS DE RECUPERACION TRIMESTRALES

Tienen como objetivo superar criterios de evaluacion no conseguidos o
alcanzar una nota superior a la obtenida. En los casos en los que el alumno se
presente a la Prueba de Recuperacion Trimestral con el fin de subir nota, se

respetara la nota inicial, aunque no consiga su objetivo.

Los estudiantes que se presenten a las Pruebas de Recuperacion
Trimestrales podran demostrar la adquisicion de los CE a través de los
instrumentos de prueba escrita 0 prueba préctica.

En los casos en los que el estudiante se presente a la prueba escrita de
recuperacion, el estudiante recibird una prueba por UT. El estudiante valorara
si desea recuperar los CE que tiene suspensos o subir puntuacién en aquellos
CE que ya tenga aprobados. La puntuacion obtenida en esta prueba escrita de

recuperacion sustituira a la obtenida durante el transcurso del trimestre.
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En los casos en los que el estudiante desee recuperar la puntuacion
obtenida por la prueba practica, el profesor encargara una serie de
actividades practicas que se evaluaran con la rabrica anteriormente descrita. La
puntuacion obtenida en esta prueba practica de recuperacidon sustituira a la
obtenida durante el transcurso del trimestre.

Pueden hacerse varias pruebas de recuperacion de una misma
Evaluacion a criterio del profesor/a. Estas pruebas versaran sobre los mismos

contenidos que en las pruebas parciales anteriores.

> PRUEBAS DE RECUPERACION FINAL

Las Pruebas Finales se realizaran mediante examenes independientes
para cada uno de los Resultados de Aprendizaje tratados en el modulo,
efectuandose en convocatoria Unica. El alumno que se presente a una prueba
de recuperacion final realizara una Unica prueba escrita por RA, donde se
valorard la adquisicién de todos los CE trabajados en dicho periodo. La nota

obtenida en cada uno de los CE sustituira a la obtenida durante el curso.

Aquellos estudiantes que deseen subir la calificacion obtenida en el
modulo podran presentarse a cualquiera de las pruebas. Se respetara la

calificacion inicial si la obtenida en esta prueba no la supera.

» CONVOCATORIAS

Se define convocatoria como el conjunto de actuaciones que forman
parte del proceso de evaluacion y se desarrollan en el periodo lectivo del ciclo

formativo o médulo profesional.
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Para cada uno de los moédulos profesionales, a excepcion del médulo
profesional de formacién en centros de trabajo, el alumnado dispondra de un
maximo de cuatro convocatorias, con independencia de la oferta o
modalidad en que los curse. En el modulo profesional de formacion en centros

de trabajo el alumnado dispondra de un méaximo de dos convocatorias.

Con caracter general, para los modulos profesionales de los ciclos
formativos de formacion profesional incluido el de formacién en centros de
trabajo y, en su caso, el de proyecto, el alumnado dispondrd de una

convocatoria por curso escolar.

Excepcionalmente, cuando el alumnado se encuentre matriculado sélo
en el modulo profesional de formacién en centros de trabajo y/o, en su caso, en
el médulo profesional de proyecto, podré disponer, en las condiciones que se
establezcan normativamente, de mas de una convocatoria en el mismo curso
escolar siempre que no haya utilizado ninguna convocatoria previamente y su

realizacion sea posible en dicho curso escolar.

Cuando el alumnado matriculado en segundo curso de ciclos formativos
en oferta completa no haya podido cursar los mddulos profesionales de
formacion en centros de trabajo y, en su caso, proyecto, por tener pendientes
otros moédulos profesionales, no se le contabilizard convocatoria en los modulos

profesionales de formacién en centros de trabajo y proyecto.

La convocatoria extraordinaria es la que se concede con caracter
excepcional, previa solicitud del alumnado y por una sola vez, para cada uno
de los modulos profesionales que puedan ser objeto de evaluacion en cuatro
convocatorias, una vez agotadas las mismas. El alumno, la alumna o sus
representantes legales, en caso de que sea menor de edad, podran presentar
la solicitud de convocatoria extraordinaria cuando concurra alguna de las

circunstancias siguientes:
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a) Enfermedad prolongada o accidente del alumno o alumna.

b) Incorporacién o desempefio de un puesto de trabajo en un horario
incompatible con las ensefianzas del ciclo formativo.

c) Por cuidado de hijo o hija menor de 16 meses o por accidente grave,
enfermedad grave y hospitalizacion del coényuge o analogo y de
familiares hasta el segundo grado de parentesco por consanguinidad o

afinidad.

La solicitud de la convocatoria extraordinaria se presentara entre el uno
y el quince de julio de cada afo, preferentemente en la secretaria del centro
docente donde el alumno o alumna cursé por ultima vez el médulo o modulos
profesionales para los que solicita convocatoria extraordinaria. Se seguira el
procedimiento establecido en la orden de evaluacion de la formacién

profesional inicial.

> RENUNCIA A CONVOCATORIA Y MATRICULA

Los alumnos o, si son menores de edad, sus representantes legales,
podran presentar la renuncia a la convocatoria de hasta el 50% de los médulos
profesionales en los que se encuentren matriculados, una sola vez por curso
escolar. Asimismo, podran solicitar, por una sola vez, la renuncia de la
matricula tanto en oferta parcial como en oferta completa. La solicitud de
renuncia a la convocatoria de moédulos o renuncia de la matricula ir4 dirigida a
la direccion del centro con una antelacibn minima de dos meses, respecto la
fecha prevista la sesion de evaluacion final. Las circunstancias que motiven la
renuncia y su justificacion documental se adecuaran a lo establecido para la
convocatoria extraordinaria. De igual forma el procedimiento a seguir sera el
marcado en la correspondiente orden de evaluacion de la Formacion

Profesional Inicial.
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10- INCORPORACION DE LOS TEMAS TRANSVERSALES DEL
CURRICULO

Las ensefianzas transversales que se trabajan preferentemente en el

modulo de Muestreo y operaciones unitarias de laboratorio son:

+ PASTORAL

- Trabajar el lema “ES LA HORA” en la actitud de los alumnos en su trabajo
diario en la farmacia, plasmando el lado humano inherente en su futura
profesion, haciendo uso de su autonomia, dando su punto de vista y opinion,
siempre desde el respeto a opiniones contrarias y dejando su sello personal.

- Se hara hincapié en los valores que van definiendo a las personas en su dia a
dia haciendo no soélo buenos profesionales, sino buenas personas.
Relacionaremos esos valores con los que la fundadora del colegio poseia,

comentando distintos momentos de su historia personal.

+ EDUCACION PARA EL CONSUMIDOR Y USUARIO

- Mostrar curiosidad e interés por conocer las aplicaciones de la técnica en el
entorno conocido.

- Considerar de forma equilibrada los valores técnicos, funcionales y estéticos
de los materiales.

- Valorar criticamente el impacto social y medioambiental producido por la
explotacion, transformacion y desecho de materiales y el posible agotamiento

de los recursos.

+ EDUCACION AMBIENTAL
- Mostrar interés por mejorar el entorno aprovechando las ventajas del
desarrollo de la tecnologia industrial.

- Proponer soluciones que atenuen los problemas del medioambiente.
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+ EDUCACION PARA LA SALUD

- Participar activamente en la consecucion de un lugar de trabajo ordenado y
un ambiente sano y agradable.

- Conocer y aplicar las normas béasicas de seguridad en el manejo de

materiales, herramientas y maquinas.

+ COEDUCACION

- Gestionar la adquisicion de recursos, adquirir destrezas y habilidades para el
desempeiio laboral y personal, incidiendo en la responsabilidad individual y
social, superando estereotipos sexuales.

- Reconocer y valorar la importancia de la division del trabajo y la capacidad de

comparieros y comparieras para desempefiar tareas comunes.

+ EDUCACION MORAL Y CIVICA

- Mostrar interés y respeto hacia las soluciones tecnoldgicas adoptadas por
otras personas y culturas para resolver sus problemas.

- Analizar criticamente las consecuencias del desarrollo tecnoldgico sobre los
valores morales y culturales vigentes, y en la organizacién del tiempo libre y en

las actividades de ocio.

+ NUEVAS TECNOLOGIAS

- Mostrar interés y curiosidad por conocer e identificar los recursos dados por la
industria y valorar la contribucion de éstos a satisfacer determinadas
necesidades humanas.

- Adoptar actitudes favorables para que el desarrollo tecnoldgico contribuya a
conseguir una mejor calidad de vida, de modo que no altere el medio ambiente.
- Distribuir y potenciar las capacidades individuales y de grupo con el fin de
contribuir al desarrollo de la técnica en la sociedad.

- Valorar la necesidad de mejorar el uso y reciclaje de las materias primas,
reducir el consumo de energia y utilizar energias y materias alternativas no

contaminantes.
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4+ EDUCACION PARA LA PAZ

- Adoptar una actitud abierta y flexible al explorar y desarrollar las propias
ideas.

- Aceptar las ideas, los trabajos y las soluciones de los demas con espiritu
tolerante y de cooperacion.

- Adoptar una actitud paciente y perseverante ante las dificultades y los
obstaculos imprevistos.

- Mostrar disposicién e iniciativa personal para organizar y participar
solidariamente en tareas de equipo.




PROGRAMACION ANUAL CURSO 23-24
E@)J MUESTREO Y OPERACIONES UNITARIAS DE

Ciclos Formativos Grado Medio
1° OPERACIONES DE LABORATORIO

COLEGIO SAN MIGUEL ADORATRICES

11- ACTIVIDADES y MOMENTOS DE RECUPERACION

Al alumnado que no apruebe una evaluacion se le facilitara la posibilidad
de superarla mediante una prueba escrita u oral, entrega de trabajo o caso

practico, segun corresponda.

Los momentos apropiados para la realizacion de estas actividades son
después de cada una de las evaluaciones y en la Prueba Final; segun lo

especificado en el epigrafe anterior.

Actividades de refuerzo. Desde el Equipo de Etapa de FP, se

determinara y planificara las actividades de refuerzo o mejora de las
competencias, que permitan al alumnado matriculado en la modalidad
presencial la superacion de los modulos profesionales pendientes de
evaluacion positiva 0, en su caso, mejorar la calificacion obtenida en los

mismos.

Dichas actividades se realizardn en primer curso durante el periodo
comprendido entre la ultima evaluacion parcial y la evaluacion final y, en
segundo curso, durante el periodo comprendido entre la sesién de evaluacién
previa a la realizacion del mdédulo profesional de formacién en centros de

trabajo y la sesion de evaluacion final.

El alumnado de primer curso que tenga modulos profesionales no
superados mediante evaluacién parcial, o desee mejorar los resultados
obtenidos, tendra obligacién de asistir a clases y continuar con las actividades
lectivas hasta la fecha de finalizacion del régimen ordinario de clase. En el caso
de los alumnos que quieran mejorar la nota obtenida, cuando ésta sea superior
se procedera a cambiarla, en caso de ser igual o inferior, se mantendra la nota

inicial.
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Igualmente, el alumnado de segundo curso de oferta completa que
tenga modulos profesionales no superados mediante evaluacion parcial y, por
tanto, no pueda cursar los médulos profesionales de formacion en centros de
trabajo y, si procede, proyecto, continuara con las actividades lectivas hasta la

fecha de finalizacion del régimen ordinario de clase.

Con este fin, el Equipo de etapa, junto con el equipo directivo del centro,
establecera, para este periodo del curso escolar, un horario para el profesorado
gue posibilite atender tanto las actividades de refuerzo destinadas a superar los
mddulos profesionales pendientes de evaluacion positiva como el seguimiento
de los alumnos que estan realizando el mddulo profesional de formacion en
centros de trabajo. La dedicacién horaria del profesorado a las actividades de
refuerzo no podra ser inferior al 50% de las horas semanales asignadas a cada

ma&dulo profesional.
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12- ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

Las actividades que se muestran a continuacion buscan despertar en el
alumnado el interés por la cultura, fomentar y desarrollar valores enmarcados
en la realidad social y democrética, asi como desarrollar un espiritu critico en el
alumnado. Todo ello en pos de conseguir una formacion integral en el

alumnado.

A continuacion, se establecen las diferentes actividades
complementarias y extraescolares que estan previstas para el Ciclo Formativo
de Grado Medio en Técnico en Operaciones de Laboratorio; sin menoscabo de
afiadir alguna otra actividad si las circunstancias y la situacion lo proveen y se

considera conveniente.

ACTIVIDADES SOBRE LA CONSTITUCION ESPANOLA

ACTIVIDADES POR EL DIiA DE ANDALUCIA

ACTIVIDAD TEMATICA DE IGUALDAD

ACTIVIDADES SOBRE SEMANA SANTA

ACTIVIDADES DE NAVIDAD

CAMPANA DEL DOMUND

CAMPANA DEL KILO

PARALITURGIA DE NAVIDAD

CAMPANA DE MANOS UNIDAS

DIA DE LA FUNDADORA

DIA DE LA PAZ

VIA CRUCIS
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VISITA A BELENES SINGULARES

ACTUACION TEATRAL (por determinar)

CHARLA DE DIRECCION GENERAL DE LA POLICIA SOBRE
PROBLEMAS ACTUALES

CONFERENCIA-AESLEME (ASOCIACION PARA LAS LESIONES
MEDULARES)

CONFERENCIA SOBRE DIETETICA Y NUTRICION

VISITA A LA FACULTAD DE FISICA, QUIMICA Y MATEMATICAS Y
BIOLOGIA (UNIVERSIDAD DE SEVILLA)

VISITA AL ALCAZAR

VISITA AL PARQUE DE MARIA LUISA

CONFERENCIA SOBRE TRANSPLANTES

CONFERENCIA CENTRO REGIONAL DE TRANSFUSIONES

CONFERENCIA ALCOHOL-SOCIEDAD

VISITA SEVILLA MUDEJAR O SEVILLA ROMANA

Todas estas actividades podran ser modificadas en funcion de la

disponibilidad de los que las imparten y también teniendo en cuenta la oferta

que se produzca durante el curso.
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13- PROCEDIMIENTO PARA REALIZAR EL SEGUIMIENTO

Para el seguimiento de las programaciones vamos a utilizar unos
indicadores objetivos y subjetivos que se aplicardn en diversos momentos a lo
largo del curso escolar.

En septiembre se realizara una evaluacion inicial del alumno a partir de
la cual se revisaran las programaciones adaptandolas a las caracteristicas

detectadas.

Trimestralmente y al finalizar el curso, en las sesiones de evaluacion del
claustro, se valorara el grado de cumplimiento de las programaciones, asi
como el porcentaje de alumnos que hayan superado los niveles minimos

determinados.

En junio se estudia el grado de satisfaccion de los alumnos mediante
encuestas, donde evallan: la formacion conseguida, nivel académico del

centro, criterios de evaluacion y programacion, etc.

v" INDICADORES OBJETIVOS
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INSTRUMENTO DE FRECUENCIA Y
INDICADORES MEDIDA MOMENTO DE MEDIDA RESPONSABLE
Nivel formativo del alumno Evaluacién inicial Anual Profesor
Cumplimiento de las ) )
: Programaciones Trimestral y Anual Profesor
programaciones
Porcentaje de alumnos ) )
Actas y boletines Trimestral y Anual Profesor

promocionados

v INDICADORES SUBJETIVOS

INSTRUMENTO DE FRECUENCIA Y
INDICADORES MEDIDA MOMENTO DE MEDIDA RESPONSABLE
Grado de satisfaccion del
Encuestas Anual Tutor
alumno
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Este documento utiliza lenguaje no sexista.

Las referencias a personas o colectivos citados en los textos en género masculino,

por economia del lenguaje, deben entenderse como un género gramatical no marcado.

Cuando proceda, sera igualmente vélida la mencién en género femenino.




