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2. OBJETIVOS

El médulo profesional “Operaciones de analisis quimico” pertenece al
ciclo formativo de grado medio de “Técnico en Operaciones de Laboratorio”.
Elaborado al amparo de la LOE, en virtud del Real Decreto 554/2012, de 23 de
marzo se establece el titulo de Técnico en Operaciones de Laboratorio y se
fijan sus ensefianzas minimas. Las ensefianzas para la obtencion del titulo se
concretan a nivel autonémico para Andalucia en la Orden de 30 de julio de
2015, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al Titulo de Técnico

en Operaciones de Laboratorio.

La formacion impartida en el médulo de Operaciones de Analisis

Quimico contribuye a alcanzar los siguientes objetivos generales del ciclo:

a) Seleccionar los medios necesarios, siguiendo los procedimientos de trabajo,
para llevar a cabo el montaje de los equipos y la puesta a punto de las

instalaciones.

b) Seleccionar los parametros de funcionamiento de equipos y servicios

auxiliares del laboratorio, para poner en marcha los equipos.

d) Determinar la concentracion de los reactivos en las unidades adecuadas,

para preparar mezclas y disoluciones.

h) Seleccionar los materiales y equipos necesarios, los procedimientos
establecidos y las normas de calidad, prevencion de riesgos y proteccion

ambiental, para realizar analisis quimicos o microbiologicos.

k) Clasificar los tipos de envases y etiquetas, en funcion de los requerimientos
establecidos, para realizar el envasado y etiquetado de los productos.

l) Clasificar los residuos derivados de los procesos del laboratorio para

tratarlos, envasarlos, etiquetarlos y gestionarlos.
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m) Reconocer las normas de seguridad, calidad y ambientales, y las buenas
practicas de laboratorio, para mantener la limpieza y el orden en el puesto de

trabajo.

) Analizar y utilizar los recursos existentes para el aprendizaje a lo largo de la
vida y las tecnologias de la informacion y la comunicacion para aprender y
actualizar sus conocimientos, reconociendo las posibilidades de mejora
profesional y personal, para adaptarse a diferentes situaciones profesionales y

laborales.

0) Desarrollar trabajos en equipo y valorar su organizacion, participando con
tolerancia y respeto, y tomar decisiones colectivas o individuales para actuar

con responsabilidad y autonomia.

p) Adoptar y valorar soluciones creativas ante problemas y contingencias que
se presentan en el desarrollo de los procesos de trabajo, para resolver de
forma responsable las incidencias de su actividad.

q) Aplicar técnicas de comunicacion, adaptandose a los contenidos que se van
a transmitir, a su finalidad y a las caracteristicas de los receptores, para

asegurar la eficacia del proceso.

Para la consecucion de dichos obijetivos, los alumnos deben alcanzar
unos contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales que se

concretan en los siguientes resultados de aprendizaje:

1. Identifica las técnicas para el analisis quimico, describiendo sus principios

basicos.
2. Realiza andlisis volumétricos, aplicando el procedimiento establecido.

3. Realiza determinaciones gravimétricas, siguiendo el procedimiento

normalizado de trabajo.

4. Aplica técnicas electroquimicas, utilizando los procedimientos establecidos

de trabajo.
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5. Aplica técnicas espectrofotométricas, siguiendo los procedimientos

establecidos de trabajo.

6. Aplica técnicas de separacion, utilizando el procedimiento establecido de

trabajo.

En el titulo del ciclo formativo se especifica que las lineas de actuacion en
el proceso ensefianza aprendizaje que permitiran alcanzar los objetivos del

modulo versaran sobre:

- Realizacién de andlisis quimicos, siguiendo procedimientos normalizados
para las distintas técnicas volumétricas, gravimétricas, electroquimicas,

espectrofotométricas, cromatograficas y electroforesis.

- Realizacién de los calculos correspondientes a los analisis, registrando los
resultados en los soportes adecuados.
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3. CONTENIDOS
Segun se establece en la Orden de 30 de julio de 2015, por la que se
desarrolla el curriculo correspondiente al Titulo de Técnico en Operaciones de

Laboratorio, los contenidos impartidos en el presente modulo seran:

Identificacidén de técnicas para analisis quimico:

— Diferencia entre analisis quimico y quimica analitica.

— Etapas del problema analitico. Competencias del Técnico en
operaciones de laboratorio en la resolucion del problema analitico.

— Tipos de andlisis. Cualitativo. Cuantitativo clasico e instrumental.

— Exactitud, precision, sensibilidad y selectividad en analisis quimicos.

- Forma de expresar el resultado analitico (valor, intervalo y unidad).
- Errores sistemético y aleatorio. Precision, exactitud y veracidad.
- Teoria de rechazo («t» de Student y otras).

— Limpieza del material.

— Planificacion en la realizacion de los analisis quimicos para rentabilizar
el tiempo. Elaboracion del esquema de trabajo. Seleccion de material y
reactivos.

— Medidas de masas y volimenes para la preparacion de reactivos.
Calculos.

— Calibracion de aparatos volumétricos. Comprobacion.

— Valoracion de disoluciones.

— Parametros instrumentales. Curvas de calibrado.

- Calibracion del instrumento.

- Calibracion de la técnica. Estdndar, adicion de un patrén y adicion
de un patrén interno.

- Obtencion de la ecuacion de la recta de calibrado. Representacion
grafica. Parametros que la definen.

— Interpolacion. Extrapolacion.

— Metodologia de elaboracion de informes. Diferencias con el cuaderno de

laboratorio.
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Realizacién de volumetrias:
— Procedimiento general. Etapas y céalculos.
— Volumetrias acido-base. Indicadores.
- Acidimetria en medios acuoso y no acuoso.
- Alcalimetria en medios acuoso y no acuoso.
— Volumetrias de precipitacion. Argentometria. Métodos de Mohr, Volhard
y Fajans.
—Volumetrias  complexométricas.  Agente  quelante. Indicadores
metalocromicos.
— Volumetrias redox. Indicadores redox.
-Volumetrias oxidantes. Permanganimetria. Dicromatometria y otras.
-Volumetria reductora. Yodometria.

— Aplicaciones de las diferentes volumetrias.

Realizacion de determinaciones gravimétricas:

— Diferencia entre volumetrias de precipitacion y gravimetrias de
precipitacion.

— Tipos de gravimetrias. Clasificacion y aplicaciones.

— Conceptos generales de gravimetria. Calculos y etapas del analisis
gravimétrico. Coprecipitacion y postprecipitacion. Purificacion de los
precipitados.

— Técnicas de separacion de precipitados cristalinos, coagulados y
gelatinosos.

— Aplicaciones de los analisis gravimétricos.

Aplicacion de técnicas electroquimicas:
— Caracteristicas y clasificacion de las técnicas electroquimicas.
— Potenciometria.
- Potencial y su relacién con el pH. Ecuacién de Nernst.
- Caracteristicas de un potenciometro. Calibrado, puesta a punto y
mantenimiento.

- Electrodos de referencia y electrodos indicadores. Tipos.
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- Potenciometrias directas.

- Valoraciones potenciométricas. Ventajas frente a las valoraciones
clasicas.

— Conductimetria.

- Concepto de resistencia, conductividad, conductividad especifica y
conductividad a dilucion infinita. Factores que afectan a la
conductividad de una disolucién.

- Caracteristicas de un conductimetro. Calibrado, puesta a punto y
mantenimiento.

- Conductimetrias directas y curvas de valoracion.

— Cuidados de los electrodos.

— Aplicaciones.

Aplicacién de técnicas espectrofotométricas:
— Técnicas opticas. Tipo de interaccion con la materia. Clasificacion.
- Radiaciones electromagnéticas. Caracteristicas. Espectro
electromagnético.
— Transmitancia y absorbancia. Relacion entre ambas.
— Ley de Beer.
- Medidas cuantitativas de la absorcion.
- Limitaciones de la ley de Beer.
- Ley de Beer para varios componentes.
— Equipos instrumentales y componentes para la medida de la absorcion.
Diferencias entre colorimetro, fotometro y espectrofotometro.
— Espectrofotometria.
- Determinacion del espectro de absorcion.
- Etapas de una determinacién espectrofotométrica.
— Aplicaciones de los métodos Opticos segun el tipo de analito. Ventajas e

inconvenientes frente a otras técnicas.

Aplicacion de técnicas de separacion:

— Cromatografia. Tipos.
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- Cromatograma, fases mévil y estacionaria, eluyente y tiempo de

retencion.

- Cromatografias plana en papel y en capa fina. Etapas. Revelado y

cuantificacion.

- Cromatografias en columna de liquidos, de gases y de fluidos

supercriticos. Etapas. Revelado y cuantificacion. Regeneracion de

la fase estacionaria.

— La elucion. Elucion isocratica y con gradiente. Deteccion del analito por

comparacion con patrones.

— Electroforesis. De frente mévil. Zonal. Continua.

— Aplicaciones de las técnicas de separacion con fines separativos,

cualitativos y cuantitativos.
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4. COMPETENCIAS PROFESIONALES

Los contenidos impartidos en el modulo Operaciones de analisis quimico
contribuyen alcanzar la competencia general del titulo que, tal y como se
establece en el Real Decreto 554/2012, de 23 de marzo, consiste en realizar
ensayos de materiales, analisis fisicoquimicos, quimicos Yy biologicos,
manteniendo operativos los equipos y las instalaciones de servicios auxiliares,
cumpliendo las normas de calidad y prevencion de riesgos laborales y de

proteccion ambiental.

Relacion de cualificaciones y unidades de competencia del Catalogo
Nacional de Cualificaciones Profesionales incluidas en el titulo.

1. Cualificacion profesional completa:

Operaciones de movimientos y entrega de productos en la industria quimica
QuUI475 2 (RD 143/2011, de 4 de febrero), que comprende las siguientes
unidades de competencia:

UC1534_2: Preparar areas e instalaciones auxiliares de logistica en la industria
quimica.

UC1535 2: Realizar las operaciones de carga, descarga, almacenamiento y
envasado de productos quimicos.

UC1536_2: Realizar el control en la recepcion y expedicion de productos
quimicos.

UC0048 2: Actuar bajo normas de correcta fabricacion, seguridad vy

medioambientales.
2. Cualificacion profesional incompleta:

Operaciones en instalaciones de energia y de servicios auxiliares QUI110_2
(RD 1087/2005, de 16 de septiembre):

UC0321 2: Operar maquinas, equipos e instalaciones de produccion y

distribucion de energias y servicios auxiliares.
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El mdédulo “Operaciones de analisis quimico” junto con los mddulos
“Muestreo y operaciones unitarias de laboratorio” y “Pruebas fisico-quimicas”
contribuyen a alcanzar la UC1536_2: Realizar el control en la recepcion y

expedicion de productos quimicos.

La formacion de este modulo contribuye a alcanzar las competencias
profesionales, personales y sociales del titulo que se relacionan a

continuacion:

a) Realizar el montaje de los equipos y la puesta a punto de las instalaciones
auxiliares de un laboratorio, seleccionado los recursos y medios necesarios y

siguiendo los procedimientos de trabajo.

b) Poner en marcha los equipos, verificando su operatividad y la de los
servicios auxiliares, y la disponibilidad de materias y productos, segun los

procedimientos establecidos.

c) Realizar el mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones

auxiliares, comprobando que estan en las condiciones idoneas de operacion.

h) Realizar analisis quimicos o microbiolégicos, siguiendo procedimientos
establecidos y cumpliendo normas de calidad, prevencién de riesgos y

proteccion ambiental.

j) Almacenar los productos en condiciones de orden y limpieza, cumpliendo las
normas de seguridad para evitar riesgos de incendio, explosion o

contaminacion.

k) Realizar el envasado y etiquetado de los productos, siguiendo normas de

seguridad y ambientales.

[) Tratar, envasar, etiquetar y gestionar los residuos, siguiendo los

procedimientos establecidos.

m) Mantener la limpieza y el orden en el puesto de trabajo, cumpliendo las

normas de buenas practicas de laboratorio y los requisitos de salud laboral.
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5. METODOLOGIA
Los contenidos del mddulo se han estructurado en unidades de trabajo,
cuyo estudio, a lo largo del afio, se reparte en dos trimestres. En cada una de

las unidades de trabajo la dinAmica a seguir tendra una estructura similar.

e Realizacion de actividades de inicio con el fin de introducir a los alumnos
en el tema a tratar, recordar sus conocimientos sobre el tema, conocer el nivel
de partida del alumnado respecto al mismo y motivarlo acerca del tema que se
va a estudiar. Para ello se realizaran distintas actividades tales como lluvia de
ideas, cuestionarios, breves sesiones de debate, visualizacion de videos y

posterior discusion, etc.

e Exposicion oral de los contenidos conceptuales y del fundamento de los
contenidos procedimentales. Se realizarA con apoyo de presentaciones de
power point, videos, esquemas o0 cualquier otro material de apoyo que
requieran los contenidos de la unidad. Podra llevarse a cabo por el profesor o

por los propios alumnos.

e Realizacion de actividades relacionadas con los contenidos explicados.
Se realizardn actividades tedricas, problemas, cumplimentacion de
documentos, busqueda y exposicidon de informacién, esquemas, infografias,

etc., que podran realizarse de manera individual o en grupo segun el caso.

e Al finalizar la unidad de trabajo podra plantearse la realizaciéon de
actividades de refuerzo y/o ampliacion, asi como actividades de sintesis y
reestructuracion con el fin de reforzar los conocimientos adquiridos por los

alumnos.

e Realizacion de préacticas de laboratorio relacionadas con el tema con el
objetivo de lograr:
- La correcta aplicacion de los conceptos estudiados en cada unidad

de trabajo.
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- Que el alumno se familiarice con el instrumental de laboratorio utilizado para

la realizacion de los diferentes protocolos estudiados.

e Al final de la unidad se realizara un repaso de los contenidos estudiados
con la participacion de los alumnos, para detectar posibles dudas que no se
hayan planteado en clase. Se plantearan preguntas tipo test y casos practicos

para afianzar los conocimientos adquiridos.

Como material de soporte y de apoyo para la docencia y la realizacion
de actividades se utilizara bibliografia especializada, apuntes elaborados por la
profesora, medios informaticos, todo el dominio de google workspace, realidad

sociocultural, observacion, experimentacion, etc.

En el desarrollo de la unidad de trabajo se plantearan (siempre que sea
posible) los contenidos a partir de la observacion de hechos o experiencias, de
los conocimientos que los alumnos ya han adquirido, o bien, de aquello que les

es mAas cercano y proximo, para asentar los conocimientos que adquiriran.

Las actividades de aprendizaje tienen como finalidad la comprension e
interpretacion de textos, de los ejemplos y modelos propuestos, de imagenes o
graficos. Mediante las actividades de aprendizaje, el alumno/a va construyendo
el entramado que le va a permitir la asimilacion de los contenidos de concepto,
procedimientos y valores. A través de la exposicion y del material con que
cuenta el alumno se presentan los contenidos que el alumno/a debe interiorizar
para desarrollar las capacidades deseadas.

En los ejercicios de sintesis o de ampliacién es donde el alumno/a pone
en practica las capacidades adquiridas. Se pretende que el alumno/a desarrolle
y perfeccione sus propias estrategias, a la vez que adquiere otras generales y

especificas.
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Asimismo, se propondra la incorporacion y la aplicacion de diversas
técnicas de estudio que favorezcan el proceso de aprendizaje de las

capacidades de los alumnos:

- Elaboracién de resumenes: lectura y subrayado. Leer y comprender las
palabras clave; realizar esquemas a partir de la lectura y explicar las

palabras clave del texto.

- Uso de técnicas de memorizacion. Asociar y clasificar palabras teniendo
en cuenta su significado; localizar, asociar y ordenar elementos; aplicar

reglas nemotécnicas.

- Elaboraciéon de trabajos escritos, tanto individualmente como en grupo.
Consultar en bibliotecas, planificar, elaborar y presentar trabajos escritos

sobre temas previamente determinados.

- Realizacién de actividades de aprendizaje

Los contenidos que deben trabajarse en este moédulo y en general en
toda la formacion profesional, parten de las competencias que debera tener el
profesional, razon por la cual, la relaciéon entre la formacion y la realidad laboral
debe ser muy estrecha. Estos contenidos deben proporcionar al alumnado los
conceptos teoricos y procedimentales necesarios y al mismo tiempo fomentar

las actitudes asociadas a la cualificacion profesional correspondiente.

En cuanto a la concepcion pedagdgica se sigue el modelo constructivista
propuesto en la normativa educativa vigente. Desde esta perspectiva los
conceptos deben trabajarse para fomentar la elaboracion progresiva de los
conocimientos por parte de cada alumno. Por ello es necesario que los
contenidos que se traten se consoliden de forma sélida antes de avanzar en la
adquisicién de otros nuevos. Asimismo, deben establecerse cuales son los
conocimientos clave y profundizar en ellos, tanto desde el punto de vista

conceptual como procedimental, para garantizar una formacion adecuada.
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Actualizacién permanente

Es importante tener en cuenta que nos encontramos en una realidad
cambiante. Un buen profesional debe saber que la realidad laboral va
cambiando, en algunos casos por cambios legislativos, en otros por aplicacion
de nuevas tecnologias o, simplemente, como resultado de la evolucién de la
sociedad. Ello supone que los profesionales han de disponer de las
herramientas para buscar informacion y datos actualizados, han de mostrar una
actitud positiva hacia las novedades y cambios que, indudablemente, iran
encontrando en su vida laboral. Ademas, han de tener una base de
conocimientos solida que les permita comprender y realizar una critica

constructiva de esas novedades.

Esta actitud abierta e innovadora puede fomentarse en el aula realizando
actividades para informarse sobre las Ultimas lineas de estudio en
determinados campos, a través de la experiencia de profesionales que
expliquen la evolucion de los ultimos tiempos, de la lectura de noticias de
prensa especializada, de la realizacion de algunas actividades planteadas con

esta finalidad, etc.
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6. RECURSOS

La funciéon de los recursos y los materiales, es contribuir al proceso de

ensefianza-aprendizaje.

A continuacion, se expone una tabla con la clasificacion de estos:

Clasificacion

Recursos

Visuales fijos

Pizarra
Mapas
Carteles
Cuadros

Audiovisuales

Proyector
Pantalla

Altavoces

Informaticos

Internet
Google workspace (Entre los que
destacamos: classroom, drive y
jamboard)
Ipasen
Séneca
Mentimeter
Simulador Phet Colorado
Gamificacion (kahoot entre otros)

Bibliograficos

Power point y apuntes redactados en
base a normativa correspondiente,
elaborado por el profesor con base

bibliografica.

Aula-Laboratorio

Reactivos, instrumentos y equipos de
laboratorio.

Guion
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7. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

La Orden de 29 de Septiembre de 2010 en su capitulo 1 articulo 2 punto

5 e) establece:

La adecuacion de las actividades formativas, asi como de los criterios y
los procedimientos de evaluacion cuando el ciclo formativo vaya a ser cursado
por alumnado con algun tipo de discapacidad, garantizandose el acceso a las
pruebas de evaluaciéon. Esta adaptacion en ningun caso supondra la supresion
de resultados de aprendizaje y objetivos generales del ciclo que afecten a la

adquisicién de la competencia general del titulo.

El caracter abierto y flexible del curriculo tiene por objeto atender a la
diversidad del alumnado, posibilitando niveles de adaptacion curricular a las

condiciones especificas de cada alumno o alumna.

La planificacion de la programacion debe tener en cuenta la respuesta a
la diversidad del alumnado y las consiguientes necesidades educativas con

unas finalidades basicas:

- Prevenir la aparicion o evitar la consolidacion de las dificultades de
aprendizaje.

- Facilitar el proceso de socializacion y autonomia de los alumnos y
alumnas.

- Asegurar la coherencia, progresion y continuidad de la intervencion
educativa.

- Fomentar actitudes de respeto a las diferencias individuales.

Se programaran actividades de profundizacién para aquellos alumnos

con mayor nivel de conocimientos.
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8. ORGANIZACION Y SECUENCIACION DE LOS CONTENIDOS

a. TEMPORALIZACION
Este modulo se imparte durante un total de 189 horas repartidas a razon
de 9 horas semanales. Los contenidos propuestos para el modulo se

estructuran en 6 unidades didacticas que se distribuyen en tres evaluaciones:

Primera evaluacion

Unidad didactica 1: Introduccion al andlisis quimico.

Unidad didactica 2: Realizacion de volumetrias. Se incluird aqui el estudio del
concepto y calculo de pH pendiente del curso pasado.

Unidad didactica 3: Realizacion de determinaciones gravimétricas.

Segunda evaluacion

Unidad didactica 4: Aplicacion de técnicas electroquimicas.

Unidad didactica 5: Aplicacion de técnicas espectrofotométricas.

Unidad didactica 6: Aplicacion de técnicas de separacion. Se incluira aqui el
estudio de la quimica industrial pendiente del curso pasado.
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b. PROGRAMACION DE AULA

Se presenta en forma de tabla:

Donde RA (resultado de aprendizaje), UD (unidad didéactica) y CE (criterio de

evaluacion).
uD1 RA 1
Identifica las técnicas para el analisis
Introduccion al analisis quimico guimico, describiendo sus principios
bésicos.
CONTENIDOS

— Diferencia entre analisis quimico y quimica analitica.

— Etapas del problema analitico. Competencias del Técnico en operaciones de
laboratorio en la resolucion del problema analitico.

— Tipos de analisis. Cualitativo. Cuantitativo clasico e instrumental.

— Exactitud, precision, sensibilidad y selectividad en analisis quimicos.

- Forma de expresar el resultado analitico (valor, intervalo y unidad).

- Errores sistemético y aleatorio. Precision, exactitud y veracidad.

- Teoria de rechazo («t» de Student y otras).

— Limpieza del material.

— Planificacion en la realizacién de los analisis quimicos para rentabilizar el tiempo
elaboracion del esquema de trabajo. Seleccién de material y reactivos.

— Medidas de masas y voliumenes para la preparacion de reactivos. Calculos.

— Calibracion de aparatos volumétricos. Comprobacion.

— Valoracion de disoluciones.

— Parametros instrumentales. Curvas de calibrado.

- Calibracion del instrumento.

- Calibracion de la técnica estandar, adicion de un patron y adicion de un patron interno.
- Obtencion de la ecuacion de la recta de calibrado representacion grafica. Parametros
gue la definen.

— Interpolacion. Extrapolacion.

— Metodologia de elaboracion de informes diferencias con el cuaderno de laboratorio.
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CRITERIOS DE EVALUACION

a) Se ha diferenciado el analisis cualitativo del cuantitativo.

b) Se han relacionado los tipos de analisis con las escalas de trabajo.

c) Se han preparado los reactivos en la concentracién indicada.

d) Se han seleccionado las técnicas de limpieza del material.

e) Se han identificado los datos y las diversas operaciones, secuenciando y organizando
su trabajo bajo la supervision del jefe inmediato.

f) Se ha utilizado la hoja de célculo para obtener los resultados del analisis.

g) Se ha aplicado la teoria de rechazo a los resultados y se han expresado éstos
correctamente.

h) Se ha comprobado la calibracion de los aparatos.

i) Se ha diferenciado entre calibrado del instrumento y de la técnica.

j) Se ha obtenido la ecuacién de la recta de calibrado valorando su veracidad mediante el
coeficiente de correlacion.

k) Se han determinado cualitativamente diversos iones.

l) Se ha valorado el orden y limpieza en la realizacion de los analisis.

m) Se han elaborado los informes en tiempo y forma.

ubD2 RA 2

L ) Realiza analisis volumétricos, aplicando el
Realizacion de volumetrias

procedimiento establecido.

CONTENIDOS

— Procedimiento general, etapas y célculos.

— Volumetrias acido-base. Indicadores.

- Acidimetria en medios acuoso y no acuoso.

- Alcalimetria en medios acuoso y no acuoso.

— Volumetrias de precipitacion. Argentometria. Métodos de Méhr, Volhard y Fajans.
— Volumetrias complexométricas. Agente quelante. Indicadores metalocrémicos.

— Volumetrias redox. Indicadores redox.

- Volumetrias oxidantes. Permanganimetria. dicromatometria y otras.
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- Volumetria reductora. Yodometria.

— Aplicaciones de las diferentes volumetrias.

CRITERIOS DE EVALUACION

a) Se ha descrito el procedimiento general de una volumetria.

b) Se han diferenciado los distintos tipos de volumetrias.

c) Se han diferenciado los distintos tipos de Indicadores.

d) Se han seleccionado los materiales y reactivos necesarios para su determinacion,
realizando correctamente el montaje.

e) Se han determinado los puntos de equivalencia de la valoracion.

f) Se han anotado los volumenes consumidos durante el andlisis y se ha realizado el
calculo indicado en el procedimiento.

g) Se han aplicado las indicaciones de los métodos analiticos establecidos en la
determinacion del parametro y producto.

h) Se ha expresado el resultado en las unidades adecuadas y se ha registrado en los
soportes establecidos.

i) Se ha comunicado cualquier resultado que no corresponda con las previsiones.

j) Se han aplicado las normas de calidad, salud laboral y proteccion ambiental.

ubD3 RA 3

o o Realiza determinaciones gravimétricas,
Realizacion de determinaciones o o _
o siguiendo el procedimiento normalizado
gravimétricas

de trabajo

CONTENIDOS

— Diferencia entre volumetrias de precipitacion y gravimetrias de precipitacion.

— Tipos de gravimetrias. Clasificacion y aplicaciones.

— Conceptos generales de gravimetria. Calculos y etapas del analisis gravimétrico.
Coprecipitacion y postprecipitacion. Purificacion de los precipitados.

— Técnicas de separacion de precipitados cristalinos, coagulados y gelatinosos.

— Aplicaciones de los analisis gravimétricos.
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CRITERIOS DE EVALUACION

a) Se han caracterizado los distintos tipos de gravimetrias.

b) Se han caracterizado las formas de separar un precipitado.

c) Se han seleccionado los materiales y reactivos necesarios para su determinacion.

d) Se han seguido las indicaciones del procedimiento.

e) Se ha diferenciado entre secado, calcinado y los distintos tipos de precipitacion,
determinando correctamente el factor gravimétrico correspondiente.

f) Se ha obtenido la concentracion final del analito en las unidades adecuadas, a partir de
los calculos correspondientes.

g) Se han registrado los datos en los soportes adecuados, indicando las referencias
necesarias.

h) Se ha respetado la consistencia de los resultados obtenidos en el analisis.

i) Se han aplicado las normas de calidad, salud laboral y proteccion ambiental.

uD4 RA 4
Aplica técnicas electroquimicas, utilizando
Aplicacion de técnicas electroquimicas los procedimientos establecidos de
trabajo
CONTENIDOS

— Caracteristicas y clasificacion de las técnicas electroquimicas.

— Potenciometria.

- Potencial y su relaciéon con el pH. Ecuacion de Nernst.

- Caracteristicas de un potenciémetro. Calibrado, puesta a punto y mantenimiento.
- Electrodos de referencia y electrodos indicadores. Tipos.

- Potenciometrias directas.

- Valoraciones potenciométricas. Ventajas frente a las valoraciones clasicas.

— Conductimetria.

- Concepto de resistencia, conductividad, conductividad especifica y conductividad a
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dilucion infinita. Factores que afectan a la conductividad de una disolucion.

- Caracteristicas de un conductimetro. Calibrado, puesta a punto y mantenimiento.
- Conductimetrias directas y curvas de valoracion.

— Cuidados de los electrodos.

— Aplicaciones.

CRITERIOS DE EVALUACION

a) Se han descrito los fundamentos de las potenciometrias y conductimetrias.

b) Se ha descrito el procedimiento general que hay que seguir en las potenciometrias y
conductimetrias.

c) Se han seleccionado los materiales y reactivos necesarios para su determinacion.

d) Se han calibrado los equipos.

e) Se han aplicado las indicaciones del procedimiento.

f) Se ha obtenido la concentracion final del analito a partir de las graficas y los calculos
correspondientes.

g) Se han registrado los datos en los soportes adecuados, indicando las referencias
necesarias.

h) Se han tratado o almacenado los residuos, siguiendo los procedimientos establecidos.

i) Se han aplicado las normas de calidad, salud laboral y proteccion ambiental.

uD5 RA 5

Aplica técnicas espectrofotométricas,

Aplicacion de técnicas espectrofotométricas | siguiendo los procedimientos establecidos

de trabajo

CONTENIDOS

— Técnicas o6pticas. Tipo de interaccion con la materia. Clasificacion.

— Radiaciones electromagnéticas. Caracteristicas. espectro electromagnético.
— Transmitancia y absorbancia. relacion entre ambas.

— Ley de Beer.

- Medidas cuantitativas de la absorcion.
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- Limitaciones de la ley de Beer.

- Ley de Beer para varios componentes.

— Equipos instrumentales y componentes para la medida de la absorcion. diferencias
entre colorimetro, fotometro y espectrofotémetro.

— Espectrofotometria.

- Determinacion del espectro de absorcion.

- Etapas de una determinacion espectrofotométrica.

— Aplicaciones de los métodos épticos segun el tipo de analito. Ventajas e inconvenientes

frente a otras técnicas.

CRITERIOS DE EVALUACION

a) Se han diferenciado las distintas técnicas Opticas e identificado las bandas en que se
divide el espectro electromagnético.

b) Se ha descrito el fundamento de una espectrofotometria ultravioleta o visible.

c) Se ha descrito el procedimiento que hay que seguir en una determinacion
espectrofotométrica.

d) Se han seleccionado los materiales y los reactivos necesarios para su determinacion.
e) Se han calibrado los equipos.

f) Se han preparado las diluciones apropiadas de los patrones.

g) Se han obtenido el espectro y el coeficiente de extincion molar del patrén,
seleccionando la longitud de ondas apropiada.

h) Se han aplicado las indicaciones del procedimiento.

i) Se ha obtenido la concentracién final del analito a partir de las graficas y los célculos
correspondientes.

J) Se han registrado los datos en los soportes adecuados, indicando las referencias
necesarias.

k) Se han tratado o almacenado los residuos, siguiendo los procedimientos establecidos.

l) Se han aplicado las normas de calidad, salud laboral y proteccién ambiental.
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uD6 RA 6

L o . Aplica técnicas de separacion, utilizando
Aplicacion de técnicas espectrofotométricas o _ _
el procedimiento establecido de trabajo

CONTENIDOS

— Cromatografia. Tipos.

- Cromatograma, fases movil y estacionaria, eluyente y tiempo de retencion.

- Cromatografias plana en papel y en capa fina. Etapas. Revelado y cuantificacion.

- Cromatografias en columna de liquidos, de gases y de fluidos supercriticos. Etapas.
Revelado y cuantificacion. regeneracion de la fase estacionaria.

— La elucion. Elucion isocratica y con gradiente. Deteccion del analito por comparacion
con patrones.

— Electroforesis. de frente movil. Zonal. Continua.

— Aplicaciones de las técnicas de separaciéon con fines separativos, cualitativos y

cuantitativos.

CRITERIOS DE EVALUACION

a) Se ha descrito el fundamento de las técnicas de separacion.

b) Se ha descrito el procedimiento de separacion.

c) Se han seleccionado los materiales y reactivos necesarios para la determinacion.

d) Se ha preparado la columna o se ha elegido el soporte indicado en el procedimiento.
e) Se han preparado los patrones.

f) Se han aplicado las indicaciones del procedimiento.

g) Se han aplicado métodos de revelado.

h) Se ha detectado el analito por comparacion con los patrones.

1) Se han registrado los datos en los soportes adecuados, indicando las referencias
necesarias.

j) Se han aplicado las normas de calidad, salud laboral y proteccion ambiental.
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9. CRITERIOS, ESTRATEGIAS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

a. CRITERIOS DE EVALUACION

Para la evaluacion del alumnado se utilizaran los criterios de evaluacion
asociados a los resultados de aprendizaje establecidos en la Orden de 14 de
septiembre de 2015 del Ciclo Formativo, segun se indica en la siguiente tabla.
A cada criterio se le asocia un % respecto al resultado de aprendizaje, que
corresponde a la unidad didactica y una vinculacién a la misma que se expresa

en forma de tabla:

RA ubD CE % CEaUD
o a) Se ha diferenciado el analisis cualitativo del cuantitativo. 5
o

[&]

l@ b) Se han relacionado los tipos de andlisis con las escalas de

Q trabajo. 2
(2]

i)

'g,' ¢) Se han preparado los reactivos en la concentracién indicada. 40
s

9 d) Se han seleccionado las técnicas de limpieza del material. 5
(2]

o . e . .

o e) Se han identificado los datos y las diversas operaciones,

% secuenciando y organizando su trabajo bajo la supervisién del jefe 8
5 inmediato.

o

°© f) Se ha utilizado la hoja de célculo para obtener los resultados del

3 analisis. 2
E 1

= g) Se ha aplicado la teoria de rechazo a los resultados y se han

2 expresado éstos correctamente. 10
S

S h) Se ha comprobado la calibracion de los aparatos. 10
©

© . . . . . .

o i) Se ha diferenciado entre calibrado del instrumento y de la técnica. 2
o

(2]

_g j) Se ha obtenido la ecuacion de la recta de calibrado valorando su

S veracidad mediante el coeficiente de correlacion. 10
N

c_wu k) Se han determinado cualitativamente diversos iones. 2
S

= I) Se ha valorado el orden y limpieza en la realizacion de los analisis. 2
=

- m) Se han elaborado los informes en tiempo y forma. 2
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ambiental.

a) Se ha descrito el procedimiento general de una volumetria. 18
8
5 b) Se han diferenciado los distintos tipos de volumetrias. 12
£
S . . . . .
o ¢) Se han diferenciado los distintos tipos de Indicadores. 6
o
a X - : :
T d) Se han seleccionado los materiales y reactivos necesarios para su
S determinacion, realizando correctamente el montaje. 8
8
L e) Se han determinado los puntos de equivalencia de la valoracién. 20
& S
8' § f) Se han anotado los voliimenes consumidos durante el analisis y se
2 :8 ha realizado el célculo indicado en el procedimiento. 20
N} (7))
()] . . . . . ,o-
g g) Se han aplicado las indicaciones de los métodos analiticos
§ establecidos en la determinacién del parametro y producto. 4
)
.c_@s h) Se ha expresado el resultado en las unidades adecuadas y se ha
= registrado en los soportes establecidos. 2
« - , X
N i) Se ha comunicado cualquier resultado que no corresponda con las
5] ..
) previsiones. 5
4
N j) Se han aplicado las normas de calidad, salud laboral y proteccién
ambiental. 5
a) Se han caracterizado los distintos tipos de gravimetrias. 20
T b) Se han caracterizado las formas de separar un precipitado. 10
o
S ¢) Se han seleccionado los materiales y reactivos necesarios para su .
3 O determinacion.
7 g
g 8 d) Se han seguido las indicaciones del procedimiento. 9
o
= [}
s O : - - - .- .
*g o e) Se ha diferenciado entre secado, calcinado y los distintos tipos de
=] . .. . iz
'% & precipitacion, determinando correctamente el factor gravimétrico 25
5 'c—é correspondiente.
(%]
g e f) Se ha obtenido la concentracion final del analito en las unidades
'g o adecuadas, a partir de los calculos correspondientes. 15
c
£ 9 X —
E E g) Se han registrado los datos en los soportes adecuados, indicando
% 3 las referencias necesarias. 6
(8}
T o
8 = h) Se ha respetado la consistencia de los resultados obtenidos en el
N
a andlisis. 5
i
o
i) Se han aplicado las normas de calidad, salud laboral y proteccion .
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a) Se han descrito los fundamentos de las potenciometrias y
(%] . .
Q conductimetrias.
£ 20
Q
£
©
o] b) Se ha descrito el procedimiento general que hay que seguir en las 20
S potenciometrias y conductimetrias.
[%2])
e ¢) Se han seleccionado los materiales y reactivos necesarios para su
s s determinacion. 5
5
N g : .
E = d) Se han calibrado los equipos. 10
)
o © 4
_S é e) Se han aplicado las indicaciones del procedimiento. 10
e B
= (8}
§- % f) Se ha obtenido la concentracion final del analito a partir de las
s % graficas y los calculos correspondientes. 20
Q (]
3 g) Se han registrado los datos en los soportes adecuados, indicando
_S las referencias necesarias. 5
c
~§ h) Se han tratado o almacenado los residuos, siguiendo los
.g procedimientos establecidos. 5
a
< i) Se han aplicado las normas de calidad, salud laboral y proteccion
= ambiental. S
a) Se han diferenciado las distintas técnicas 6pticas e identificado las
bandas en que se divide el espectroelectromagnético. 10
8
3
_5 = b) Se ha descrito el fundamento de una espectrofotometria
> 8 ultravioleta o visible. 10
S |
g3
% 3 ¢) Se ha descrito el procedimiento que hay que seguir en una
© . ., L
g B determinacion espectrofotométrica. 15
8 35 |5 - , , ,
S d) Se han seleccionado los materiales y los reactivos necesarios
— [72] . -z
g o para su determinacion. 8
g 8
o 8
3 S e) Se han calibrado los equipos. 5
S E
c T S .
é § f) Se han preparado las diluciones apropiadas de los patrones. 10
8 & . — —
LEJ_ g) Se han obtenido el espectro y el coeficiente de extincion molar del
< patrén, seleccionando la longitud de ondas apropiada. 5
o
h) Se han aplicado las indicaciones del procedimiento. 15
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i) Se ha obtenido la concentracion final del analito a partir de las

ambiental.

gréficas y los célculos correspondientes. 10
j) Se han registrado los datos en los soportes adecuados, indicando
las referencias necesarias. 4
k) Se han tratado o almacenado los residuos, siguiendo los
procedimientos establecidos. 4
[) Se han aplicado las normas de calidad, salud laboral y proteccion
ambiental. 4
a) Se ha descrito el fundamento de las técnicas de separacion. 15
o
5
= b) Se ha descrito el procedimiento de separacion. 15
2 : . . .
S ¢) Se han seleccionado los materiales y reactivos necesarios para la
a determinacién. 5
@
S . d) Se ha preparado la columna o se ha elegido el soporte indicado
g S en el procedimiento. 10
S8
5_ i e) Se han preparado los patrones. 12
S 5
§ S f) Se han aplicado las indicaciones del procedimiento. 10
T O
g 3
8 = g) Se han aplicado métodos de revelado. 8
S ()]
U) . .z
.S h) Se ha detectado el analito por comparacién con los patrones. 15
c
(8}
‘% i) Se han registrado los datos en los soportes adecuados, indicando
L las referencias necesarias. 5
o
:; j) Se han aplicado las normas de calidad, salud laboral y proteccion .

Contribuyendo cada unidad en un 16,67 % respecto al médulo.

Los resultados de aprendizaje se distribuyen de la siguiente forma a lo largo del

curso: RA 1, 2 y 3 en la primera evaluacion y los RA 4, 5y 6 a la segunda

evaluacion, de acuerdo a lo descrito en el punto 8a.
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b. CRITERIOS DE CALIFICACION
La evaluacion que se lleva a cabo sera formativa, continuada y criterial, y por
tanto se evaluar los logros del alumno individualmente.
Es necesario que la evaluacion sea transparente y lo mas objetiva posible, para
propiciar que cada alumno conozca en todo momento la evaluacién y evolucién
de su aprendizaje, detectar los errores cometidos y los objetivos no alcanzados
y establecer mecanismos para poder alcanzarlos adecuadamente.
Para que la evaluacion sea formativa, es necesario y de obligado cumplimiento
por parte del profesorado, tal como establece el art. 3 del Decreto 327/2010,
que el alumnado conozca los criterios de evaluacion que debe superar a lo
largo del curso.
Una vez que ponderamos los criterios de evaluacion asociados y los resultados
de aprendizaje, exponemos mediante qué técnicas, instrumentos Yy
procedimientos valoraremos si un alumno ha alcanzado los criterios de

evaluacion y, consiguientemente, los resultados de aprendizaje asociados.

Los criterios de calificacion se aplican a los instrumentos que se utilizan para
obtener el resultado de la calificacion del alumnado en una determinada
evaluacion.

Las técnicas de evaluacidon hacen referencia al conjunto de acciones,
instrumentos y procedimientos que conducen a la obtencion relevante de

evidencias sobre el aprendizaje de los estudiantes.

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Los instrumentos que se van a utilizar son los siguientes:

e Pruebas escritas

Las pruebas consistirdn en problemas y preguntas de distinto tipo (cortas, test,
de desarrollo, de relacion, etc.) que abarguen contenidos de cada resultado de

aprendizaje.
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e Cuadernillo de problemas

En cada UT se entregara a los alumnos un cuadernillo de problemas que

debera entregarse resuelto el dia del examen parcial correspondiente a través

de classroom.

e Practicas de laboratorio y elaboracién de informes de practicas

Estos informes seran evaluados mediante la siguiente rubrica, concretando con

los criterios correspondientes por cada informe:

Nivel de
logro

Formato
(16%)

Calculos
(10%)

Contenido
(70%)

Claridad,
ortografia
y orden
(4%)

Rubrica para informes de laboratorio

Muy bien (4)

Rellena todos
los apartados

Expresa los
calculos en
formato
adecuado

Profundiza
todo lo
requerido en
todos los
apartados

Claro, bien
secuenciado
y ordenado
con
puntuacion
debida

Bien (3)

Faltan 2
apartados

Expresa casi
todos los
calculos en
formato
adecuado

Profundiza
pero en algun
apartado no
indica lo que
se pide

Claro, bien
secuenciado
aunque
mejorable
con
puntuacion
debida

Regular (2)

Faltan tres o
cuatro
apartados

Algan calculo
esta bien
expresado

No profundiza
casinaday en
algunos
apartados no
responde a lo
gue se pide

Desordenado,

algunas faltas

de ortografia 'y

no corresponde

al formato que
se pide

Mal (1)

Faltan de 4 a
7 apartados

No expresa
de manera
adecuada los
calculos

No profundiza
nada

Muy
desordenado,
faltas de
ortografia
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Total

e Registro de observacion y cuaderno de clase

En el registro de observacion se hace una recogida sistematica de datos

diarios.

Por otro lado, el cuaderno de clase se evalla mediante la siguiente rubrica:

Nivel de
logro

Muy bien (4)

Bien (3)

Regular (2)

Mal (1)

Presentacion

El cuaderno del
alumno

El cuaderno del
alumno

El cuaderno del

alumno presenta

El cuaderno del
alumno

15% presenta una presenta una una presenta una
muy correcta correcta presentacion incorrecta
presentacion presentacion en | poco correcta en | presentacion en
en cuanto a cuanto a cuanto a cuanto a
limpieza y limpieza y limpieza y limpieza 'y
claridad claridad claridad claridad

Organizacion | Las actividades | Hay algunas Hay varias El cuaderno
siguen un partes que partes esté totalmente

15% orden. No deja | estan desordenadas desordenado
espacios en desordenadas
blanco. Deja
separacion
entre las
actividades. No
escribe en los
margenes

Ortografia No presenta Apenas tiene Presenta Presenta
faltas de faltas de algunas faltas muchas faltas

5% ortografia ortografias de ortografia de ortografia
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Contenidos El cuaderno El cuaderno casi | En el cuaderno | En el cuaderno
presenta todo | siempre falta mucha hay muy poca
30% el contenido presenta todo el [ informacién del | informacion del
aprendido en contenido contenido contenido
clase, con aprendido en aprendido en aprendido en
notas, todos los | clase, con clase, con clase, faltan
ejercicios y las | notas, todos los | notas, todos los | muchas
tareas ejercicios y ejercicios y las actividades
tareas tareas hechas en
clase y en casa
Erroresy Los errores Los errores A veces se No se sefialan
correccién estan bien estan sefialados | sefialan y o corrigen los
sefalados y y corregidos. corrigen los errores y vuelve
35% corregidos. No | Pocas veces se | errores pero se | a cometerlos
suele volver a | vuelven a repetir | suelen volver a | unay otra vez
repetirlos repetir

La evaluacion conllevara una calificacion que reflejara los resultados obtenidos

por el alumno o alumna en proceso de ensefianza-aprendizaje. La calificacion

del modulo se expresara en valores numéricos de 1 a 10, sin decimales. Se

consideraran positivas las iguales o superiores a 5 y negativas las restantes.

La calificacion de cada una de las evaluaciones parciales debera ser la media,

de las calificaciones obtenidas en cada uno de los resultados de aprendizaje

superados en con cada una de dichas evaluaciones.

La calificacion final del moédulo se calculara realizando la media de los

resultados de aprendizaje, superados en cada una de las evaluaciones

parciales. Cada resultado de aprendizaje se corresponde con el 16,66% del

maodulo.
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Las evaluaciones se repartiran en:
EVALUACION INICIAL
e Se realiza a comienzo de curso, para evaluar la formacion de los alumnos/as y
determinar diversos aspectos de las programaciones como metodologia vy
temporalizacion.
e Se realiza durante el primer mes de clase.
e Esta evaluacion en ningun caso conllevara calificaciéon numérica.
PRIMERA EVALUACION
SEGUNDA EVALUACION
PRE-FCT
- Recuperacién de los criterios no superados durante el curso.
EVALUACION FINAL

- Recuperacion de los criterios no superados durante el curso.

OBSERVACIONES A TENER EN CUENTA

La Orden de 29 de septiembre de 2010 establece que la aplicacién del proceso
de evaluacion continua del alumnado requerira en la modalidad presencial,
su asistencia regular a clase y su participacion en las actividades
programadas para los distintos modulos profesionales del ciclo formativo.

El alumnado no podra tener un numero de ausencias (justificadas o no
justificadas) superior al 25% de los dias de clases, tanto en cuanto a cada una
de las Evaluaciones como al curso completo.

Se considera una falta de asistencia la ausencia o retraso importante a una
sesion de clase.

Todos los retrasos y faltas de asistencia deberan ser justificados al profesor/a y
al tutor/a.

El computo de ausencias se realizara por evaluacién, periodo que contara
desde el inicio del trimestre hasta la fecha de la Junta de Evaluacion
correspondiente.

Si se supera dicha cantidad de ausencias, se establece lo siguiente:
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° Para cada Evaluacién: El/la alumno/a no seréa evaluado hasta Junio

y su calificacion sera NE.

° En Junio debe hacer el Examen de Evaluacioén que corresponda.

En casos de alumnos/as con situaciones personales muy especiales, el equipo

docente adecuara a dichas condiciones este criterio de ausencias.

AUSENCIAS A PRUEBAS ESCRITAS DE EVALUACION

Cuando el alumno se ausente a una prueba de evaluacion, la calificacion de los
criterios relacionados con dicha prueba sera NE.

No se atenderan a razones personales para efectuar pruebas escritas o
controles fuera del calendario fijado, excepto por causas justificadas a criterio
del profesor/a. Unicamente sera objeto de repeticion de una prueba de
evaluacion aquélla en la que el alumno justifique su falta por motivos médicos
adjuntando certificado médico. En cualquier otro caso, el alumno debera repetir
la prueba en el periodo de recuperacion.

Bajo ningun concepto se repetiran los examenes de recuperacion trimestral o

los exdmenes finales de la convocatoria final de junio.
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10. INCORPORACION DE LOS TEMAS TRANSVERSALES DEL
CURRICULO

e Educacion en valores
Tener en cuenta el lema del curso del colegio: “ES LA HORA”,
intentando hacerlo presente en nuestro dia a dia y acercandolo al lado humano
del trabajo en el laboratorio. De acuerdo con el lema este afio trabajaremos la
importancia del acompafiamiento, la escucha activa sobre quién lo necesite,
gue tome conciencia de su situacion, que €l mismo busque la solucién y no se

sienta juzgado.

Se hard especial hincapié en el refuerzo de los valores personales que
seran fundamentales en su labor profesional, a la que se incorporaran en el

modulo de FCT en s6lo unos meses.

Participar activamente en las actividades de Pastoral y actividades

solidarias organizadas por el centro.

e Educacion para el consumidor y usuario

Mostrar curiosidad e interés por conocer las aplicaciones de la técnica

en el entorno conocido.

Valorar criticamente el impacto social y medioambiental producido por la
explotacion, transformacion y desecho de materiales y el posible agotamiento

de los recursos.

e Educacion ambiental

Mostrar interés por mejorar el entorno aprovechando las ventajas del

desarrollo de la tecnologia industrial.

Proponer soluciones que atenuen los problemas del medioambiente.
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e Educacion para la salud

Participar activamente en la consecucion de un lugar de trabajo

ordenado y un ambiente sano y agradable.

Conocer y aplicar las normas béasicas de seguridad en el desempefio de

su labor.

e Coeducacion

Gestionar la adquisicion de recursos, adquirir destrezas y habilidades
para el desempefio laboral y personal, incidiendo en la responsabilidad
individual y social, superando estereotipos sexuales.

Reconocer y valorar la importancia de la division del trabajo y la

capacidad de compaferos y compaferas para desempefar tareas comunes.

e Educacion moral y civica

Mostrar interés y respeto hacia las soluciones tecnoldgicas adoptadas

por otras personas y culturas para resolver sus problemas.

Analizar criticamente las consecuencias del desarrollo tecnoldgico sobre
los valores morales y culturales vigentes, y en la organizacion del tiempo libre y

en las actividades de ocio.

e Nuevas tecnologias

Mostrar interés y curiosidad por conocer e identificar los recursos dados

por la industria y valorar la contribucion de éstos a satisfacer determinadas

necesidades humanas.
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Adoptar actitudes favorables para que el desarrollo tecnoldgico
contribuya a conseguir una mejor calidad de vida, de modo que no altere el

medio ambiente.

Distribuir y potenciar las capacidades individuales y de grupo con el fin
de contribuir al desarrollo de la técnica en la sociedad.

Valorar la necesidad de mejorar el uso y reciclaje de las materias primas,
reducir el consumo de energia y utilizar energias y materias alternativas no
contaminantes.

e Educacion parala paz

Adoptar una actitud abierta y flexible al explorar y desarrollar las propias

ideas.

Aceptar las ideas, los trabajos y las soluciones de los demas con espiritu

tolerante y de cooperacion.

Adoptar una actitud paciente y perseverante ante las dificultades y los

obstaculos imprevistos.

Mostrar disposicion e iniciativa personal para organizar y participar

solidariamente en tareas de equipo.
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11. ACTIVIDADES Y MOMENTOS DE RECUPERACION

Al final del médulo se realizaran dos momentos de recuperacion
correspondientes a la PRE-FCT y a la convocatoria final. En estas
recuperaciones se tendran que superar los criterios no aprobados con
anterioridad.
La prueba de recuperacién tiene como finalidad de superar los contenidos no
adquiridos mediante una prueba de evaluacion, que puede ser cualquiera de
los instrumentos mencionados anteriormente en el punto 9.b.
Cuando la nota obtenida sea superior se procedera a cambiarla, en caso de ser
igual o inferior, se mantendré la nota inicial.
Igualmente, el alumnado de segundo curso de oferta completa que tenga
modulos profesionales no superados mediante evaluacion parcial y, por tanto,
no pueda cursar los médulos profesionales de formacion en centros de trabajo
y, Si procede, proyecto, continuara con las actividades lectivas hasta la fecha
de finalizacion del régimen ordinario de clase.
Con este fin, el equipo de etapa, junto con el equipo directivo del centro,
establecera, para este periodo del curso escolar, un horario para el profesorado
gue posibilite atender tanto las actividades de refuerzo destinadas a superar los
modulos profesionales pendientes de evaluacion positiva como el seguimiento
de los alumnos y alumnas que estan realizando el modulo profesional de
formacion en centros de trabajo. La dedicacion horaria del profesorado a las
actividades de refuerzo no podra ser inferior al 50% de las horas semanales

asignadas a cada modulo profesional.
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12. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

Se planificardn actividades complementarias en colaboracion con los
profesores del resto de los mddulos del curso. Inicialmente tenemos previsto

realizar las siguientes actividades:

- Visita al Instituto de la Grasa.

- Visita al CITIUS de la Universidad de Seuvilla.

- Visita al IRNAS.

Actividades complementarias y extraescolares:

1. La asistencia a las actividades es obligatoria para todo el alumnado al

que vayan dirigidas.

2. Las ausencias, justificadas o no, se compensaran con la realizacion de

un trabajo sobre el mismo asunto del que trate la actividad.

3. Si no se entrega el trabajo, la ausencia se valorara como falta a cada
una de las materias que se hubieran impartido durante el mismo periodo

de tiempo.

De forma conjunta con el resto de colegio se realizaran las siguientes

actividades:

ACTIVIDADES SOBRE LA CONSTITUCION ESPANOLA
ACTIVIDADES POR EL DIA DE ANDALUCIA
ACTIVIDAD TEMATICA DE IGUALDAD

ACTIVIDADES SOBRE SEMANA SANTA
ACTIVIDADES DE NAVIDAD

CAMPANA DEL DOMUND




PROGRAMACION ANUAL
OPERACIONES DE ANALISIS QUIMICO
CICLOS FORMATIVOS GRADO MEDIO

2°- TECNICO EN OPERACIONES DE LABORATORIO

2023-24
Pagina 40 de 41

COLEGIO SAN MIGUEL ADORATRICES

CAMPANA DEL KILO

PARALITURGIA DE NAVIDAD

CAMPANA DE MANOS UNIDAS

DIA DE LA FUNDADORA

DIA DE LA PAZ

VISITA PATRULLERO VIGIA
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13. PROCEDIMIENTO PARA REALIZAR EL SEGUIMIENTO

En Septiembre se realizara una evaluacion inicial del alumno a partir de
la cual se revisaran las programaciones adaptandolas a las caracteristicas

detectadas.

Trimestralmente y al finalizar el curso, en las sesiones de evaluacion del
claustro, se valorara el grado de cumplimiento de las programaciones, asi
como el porcentaje de alumnos que hayan superado los niveles minimos

determinados.

En Junio se valorara el grado de satisfaccion de los alumnos mediante
encuestas, donde se evaluara: la formacion conseguida, nivel académico del

Centro, criterios de evaluacion y programacion, etc.

Este documento utiliza lenguaje no sexista.
Las referencias a personas o colectivos citados en los textos en género masculino por economia del lenguaje, deben entenderse como un género
gramatical no marcado.

Cuando proceda, sera igualmente valida la mencién en género femenino.
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